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HOTARAREA

nr.63 din 08.11.2023

privind aprobarea INSCRIERI PRIMARIEI LA PROIECTUL DE FINANTARE NERAMBURSABILA
,PRODUCEREA DE ENERGIE VERDE PRIN CONSTRUIREA UNUI PARC DE PANOURI FOTOVOL TAICE IN
COMUNA ARCANI'", PRIN ANGAJAREA INSTITUTIEI PRIVIND ASIGURAREA COFINANTARII
PROIECTULUI, ASIGURAREA FLUXULUI FINANCIAR PENTRU IMPLEMENTAREA PROIECTULUI SI
ACOPERIREA CONTRAVALORII CHELTUIELILOR ALTELE DECAT CELE ELIGIBILE, precum si aprobarea
documentatiei de Proiect privind STUDIUL DE FEZABILITATE si INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI
AFERENT! OBIECTIVULUI DE INVESTITII, Proiect derulat prin Fondul pentru modernizare in Romania
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, Sprijinirea investitiilor in noi
capacitdti de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum

Analizand temeiurile juridice, respectiv:

a) Ordinul Ministrului Energiei nr.1431 din 01.11.2023 privind aprobarea Ghidului solicitantului
pentru sprijinirea investitiillor in capacitati noi de producere a energiei electrice produsa din surse
regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice;

b) Prevederile articolului 10d Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13
octombrie 2003 din Directiva 2003/87/CE de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de
emisie de gaze cu efect de sera in cadrul Uniunii si de modificare a Directivei 96/61/CE a
Consiliului, cu modificarile si completarile ulterioare (Directiva ETS) pentru constituirea Fondului de
Modernizare (FM);

¢) Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar
de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare,
precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative;

d) Planul National Integrat Tn domeniul Energiei si Schimbaérilor Climatice 2021-2030, aprobat prin
H.G. nr.1.076/2021 privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final
brut de energie;

e) Strategia energetica a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050;
f) Planul National Integrat In Domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030;

g) Legea nr.122/2015 pentru aprobarea unor masuri in domeniul promovarii producerii energiei
electrice din surse regenerabile de energie si privind modificarea si completarea unor acte
normative, cu modificarile si completdrile ulterioare;

h) Legea nr.121/2014 privind eficienta energeticd, cu modificarile si completarile ulterioare.

i) Prevederile H.G. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice,

Tinand cont de:

a) avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Comunei Arcani, judetul Gorj;

b) prevederile art. 129, alin. (2), lit. b) si lit. ¢), alin. (4), lit. a) si f), alin. (7), lit.k) si m), art.139, alin. (3),
lit. a) si d), coroborat cu art. 5, lit. cc) din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind
Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare.

Luidnd act de:

a) raportul nr.4059/07.11.2023 al Compartimentului Urbanism si Amenajarea Teritoriului;
h) referatul nr.4060/07.11.2023 al Primarului comunei Arcani, judetul Gorj;



in temeiul prevederilor art. 139 alin. (1) coroborat cu art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de urgents a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI ARCANI

intrunit in sedinta extraordinara, adopta prezenta hotarare:

Art.1. Se aproba nscrierea primariei la proiectul de finantare nerambursabild ,Producerea de energie
verde prin construirea unui parc de panouri fotovoltaice in Comuna Arcani", prin angajarea institutiei
privind asigurarea cofinantarii proiectului, asigurarea fluxului financiar pentru implementarea proiectului
si acoperirea contravalorii cheltuielilor altele decét cele eligibile;

Art.2. Se aproba Studiul de Fezabilitate pentru obiectivul de Investitii "Producerea de energie verde prin
construirea unui parc de panouri fotovoltaice in Comuna Arcani” conform Anexei nr.1 care face parte
integranta din prezenta hotarare;

Art.3. Se aproba indicatorii tehnico-economici aferenti obiectivului de Investitii "Producerea de energie
verde prin construirea unui parc de panouri fotovoltaice in Comuna Arcani" conform Anexei nr.2 care
face parte integrantd din prezenta hotarare;

Art.4. Finantarea obiectivului de investitii prevdzut in prezenta hotarare se va face din Fondul pentru
modernizare in Romania, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei,
Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile
pentru autoconsum.

Art.5.Cu ducerea la indeplinire a prevederilor prezentei hotdrari se insdrcineazd primarul comunei
Arcani, judetul Gorj, Aristica-Daniel Coiculescu.

Art.6 (1) Hotdrdrea se va comunica, prin intermediul secretarului general al comunei, In termenul
prevazut de reglementdrile legale in vigoare, Institutiei Prefectului-judetul Gorj, in scopul exercitrii
controlului de legalitate si primarului comunei Arcani, judetul Gorj.

(2) Hotararea se va aduce la cunostintd publica prin afisarea la sediul institutiei, pe pagina de

internet si in Monitorul Oficial Local.
PRESEDINTE DE SEDINTA, CONTRASEMNEAZA PENTRU LEGALITATE:
Gheorgb,e—ief})(_lLULAN SECRETARUL GENERAL AL COMUNEI ARCANI,
/xROM4 Irina-Elena ARSENIE
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PROCEDURI ADMINISTRATIVE OBLIGATORII,
anterioare atestarii autenticitatii Hotararii Consiliului Local nr. 63 / 08.11.2023

PROCEDURA DE VOT UTILIZATA

HOTARARE CU CARACTER INDIVIDUAL

Nr.
crt.

Huotardre care se adopta cl votul:
majoritatii simple a consilierilor locali prezenti

Numarul consilierilor locali, potrivit legii

Numarul consilierilor locali in functie

Numarul consilierilor locali prezenti la adoptarea hotérarii
Numarul voturilor ,,PENTRU”

Numarul voturilor ,IMPOTRIVA”
Numarul voturilor ,,ABTINERE”

Numarul consilierilor locali care absenteaza motivat

Numarul consilierilor locali care absenteazd nemotivat

Numarul consilierilor locali care nu iau parte la deliberare si la adoptarea hotararii,

neavand drept de vot

Vot prin ridicarea mainii individual

Voturi necesare 5

Voturile ,ABTINERE" se

O 00 o W W

numara la voturile

JMPOTRIVA”,

PROCEDURI ADMINISTRATIVE OBLIGATORII,

ulterioare adoptarii Hotararii Consiliului Local nr. 63 / 08.11.2023

OPERATIUNI EFECTUATE

Adoptarea hotararii
Comunicarea catre primar

Data pana la care hotararea trebuie comunicata prefectului,
potrivit legii

Comunicarea catre prefectul judetului
Comunicarea catre persoanele carora li se adreseaza

Devine obligatorie si produce efecte juridice incepand cu

Data

2
08.11.2023

21.11.2023

Semnatura
persoanei
responsabile sa
efectueze
procedura
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Anexanr.1laH.C.L. nr.63/08.11.2023

STUDIU DE FEZABILITATE

PROIECT

DEZVOLTARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA ARCANI, DERULAT PRIN
FONDUL DE MODERNIZARE IN ROMANIA, PENTRU SPRIJINIREA INVESTITIILOR
IN NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI DIN SURSE REGENERABILE
PENTRU AUTOCONSUMUL NECESAR COMUNEI

Solicitant :

Primaria Comunei Arcani



FOAIE DE CAPAT

PROIECT :

DEZVOLTARE CONSTRUCTIE CENTRALA PARC FOTOVOLTAIC, DERULAT
PRIN MECANISMUL DE FINANTARE DIN FONDUL DE MODERNIZARE IN
ROMANIA, PENTRU SPRUJINIREA INVESTITIILOR iN NOI CAPACITATI DE
PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE
PENTRU AUTOCONSUM AL UNITATILOR ADMINISTRATIV TERITORIALE

AMPLASAMENT: COMUNA ARCANI, JUDETUL GORJ

NUMAR PROIECT 6/2023

FAZA: STUDIU DE FEZABILITATE

PROPRIETAR : PRIMARIA COMUNEI ARCANI, JUDETUL GORJ

MANAGER DE PROIECT AVANGARDE BRIGHT CONCEPTS SRL, prin
CRISTIAN GHEORGHE IACOB, CESGA

PARTE ECONOMICA AVANGARDE BRIGHT CONCEPTS SRL, prin
CRISTIAN GHEORGHE IACOB, CESGA

AUDITOR ENERGETIC: CONSVIZOR SRL prin
CIPRIAN ADASCALULUI



CUPRINS:

PIESE SCRISE
e FOAIE DE CAPAT
e CUPRINS
e LISTA CUSEMNATURI
e MEMORIU TEHNIC GENERAL

PIESE DESENATE

PLAN INCADRARE IN ZONA
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PLAN DE SITUATIE
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LISTA CU SEMNATURI

MANAGER DE PROIECT: EC.IACOB CRISTIAN GHEORGHE, CESGA
AVANGARDE BRIGHT CONCEPTS SRL
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R
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AUDITOR ENERGETIC: ING. ADASCALULUI CIPRIAN, autorizat ANRE, AB
CONSVIZOR SRL

PARTEA ECONOMICA: EC. IACOB CRISTIAN GHEORGHE, CESGA
AVANGARDE BRIGHT CONCEPTS SRL

AMPLASAMENT: COMUNA ARCANIL JUDETUL GORJ
NUMAR PROIECT: 6/2023
FAZA: STUDIU DE FEZABILITATE

PROPRIETAR : PRIAMRIA COMUNA ARCANI, JUDETUL GORJ



MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. DATE GENERALE

1.1.Denumirea
obiectivului de investitii:

DEZVOLTARE CONSTRUCTIE CENTRALA PARC
FOTOVOLTAIC, DERULAT PRIN MECANISMUL DE
FINANTARE DIN FONDUL DE MODERNIZARE IN
ROMANIA, PENTRU SPRIJINIREA INVESTITIILOR iN NOI
CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE
PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE PENTRU
AUTOCONSUM AL UNITATILOR ADMINISTRATIV
TERITORIALE

1.2.0rdonator  principal
de credite/investitor:

MINISTERUL ENERGIEI PRIN FONDURILE ALOCATE
DIN FONDUL PENTRU MODERNIZARE (FM)

1.3.0rdonator de credite
(secundar/tertiar):

PRIMARIA COMUNEI ARCANI, JUDETUL GORJ

1.4.Beneficiarul
investitiei:

PRIMARIA COMUNEI ARCANI, JUDETUL GORJ

1.5.Elaboratorul studiului
de fezabilitate:

AVANGARDE BRIGHT CONCEPTS,
CUI: RO 40124334
Ec. [ACOB CRISTIAN GHEORGHE, CESGA

CONSVIZOR SRL
CUI: 24728355
Ing. ADASCALULUI CIPRIAN




2. SITUATIA ENXISTENTA Sl NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUVPROIECTULUI DE INVESTITII:

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza:

Nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII. LEGISLATIE,
ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE SI FINANCIARE:

Considerente generale Proiect de Investitie Comuna Arcani

Proiectul are ca scop sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice
produsd din surse regenerabile pentru consum propriu in cazul Unitatilor Administrativ Teritoriale.

Beneficiarul Primaria Comunei Arcani solicita intocmirea studiului de fezabilitate pentru o
centrala electrica fotovoltaica (CEF) pe o suprafata alocata de catre beneficiar, ce va produce
energie verde, cu o putere instalata de 100kWp, care va fi utilizata, 100% pentru consumul
propriu al localitatii pentru accoperirea consumului propriu de energie, al Comunei Arcani, atat
pentru consumul curent, cat si pentru previziunea de cresterea consumului din viiitorul imediat.
Avand in vedere potentialul solar al locatiei si cererea de energie electrica ce poate fi obfinuta din
surse regenerabile, investitia propusa poate fi considerata ca fiind una strategica. rezultatul final
fiind producerea de energie electrica "verde" cu un randament foarte bun. Infiintarea parcului va
duce la o exploatare eficienta a potentialului energetic al zonei, precum si la cresterea interesului
general pentru producerea de energie electrica obtinuta din resurse regenerabile. Fundamentarea
necesarului de energie este dat de facturile de energie si de centralizarea tabelara atasata pentru
consumul curent, dar si de documentatie privind proiectele din viitorul apropiat ce urmeaza a fi
implementate in Comuna si care vor aduce o suplimentare de consum de energie electrica.

Proiectul de investitie a fost aprobat prin Hotarare de Consiliul Local, in conditiile legislatiei
aplicabile, prin care Unitatea Administrativ Teritoriala isi asuma asigurarea cofinantarii proiectului
si acoperirea contravalorii cheltuielilor neeligibile. Hotararea Consiliului Local face parte din
documentatia atasata.

Prin Proiect se realizaeaza o investitie cu 100% finantare din Fondul de modernizare pentru
cheltuielile eligibile si totodata se realizeaza o economie la bugetul local prin utilizarea
energiei verde. Cheltuielile de functionare ale parcului, incadrate ca si cheltuiala neeligibila,
sunt situate sub economia realizata, ceea ce confera un flux de numerar pozitiv si o rata de



rentabilitate interna pozitiva, dupa cum reiese din analiza financiara in Capitolul separat
din prezentul Studiu de Fezabilitate

De asemenea Proiectul de investitie propus prin prezentul Studiu de Fezabilitate se incadreaza in
cerinta din Ghidul de proiect privind productia minima, fiind o capacitate solicitate de 100kwp
este peste minimul de factor de capacitate de 11,4%, reprezentidnd echivalentul a 1000 h/an de
functionare.

In echipa de elaborare prezentului studiu de fezabilitate face parte personal autorizat de citre
AN.R.E. in domeniul proiectarii instalatiilor electrice, fundamentat prin documentul atasat
privind Adeverinta emisa de A.N.R.E. 202114018 din 11.11.2021, prin care se confera calitatea
de electrician autorizat d-lui Ciprian Adascalului grad 1A, [IB.

Prezentare context

Preocuparea tarilor membre ale Uniunii Europene pentru asigurarea independentei energetice si
dezvoltare durabila, in principal prin utilizarea unor surse de energie regenerabila si nepoluata,
este reflectata in cadrul legislativ adoptat, la care tara noastra este activ implicata.

Decarbonizarea sistemului energetic al UE este esentiala pentru atingerea obiectivelor climatice
stabilite pentru 2030 si pentru realizarea strategiei pe termen lung a Uniunii vizdnd atingerea
neutralitdtii emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050.

Pactul verde european se axeaza pe 3 principii-cheie pentru tranzitia catre o energie curati, care
vor contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si la imbunitatirea calititii vietii
cetdtenilor europeni. printre care si prioritizarea eficientei energetice, imbunititirea performantei
energetice a cladirilor si dezvoltarea unui sector energetic bazat in mare parte pe surse
regenerabile.

Producerea energiei din surse regenerabile contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd. la diversificarea ofertei de energie si la reducerea dependentei de pietele volatile si incerte
ale combustibililor fosili, in special de petrol si gaze. Legislatia UE privind promovarea surselor
regenerabile a evoluat semnificativ in ultimii 15 ani. In 2018, liderii UE au stabilit obiectivul ca,
pana in 2030, 32% din consumul de energie al UE sa provina din surse regenerabile de energie. in
tuliec 2021, avand in vedere noile ambitii ale UE in materie de climi, colegiuitorii au primit
propunerea de a revizui obiectivul la 40 % pana in 2030. In prezent au loc dezbateri privind cadrul
de politici viitor pentru perioada de dupa 2030.

iniulie 2021, ca parte a pachetului legislativ prin care se realizeazé Pactul verde european. Comisia
a propus o modificare a Directivei privind energia din surse regenerabile [Directiva (UE)



2018/2001 pentru a alinia obiectivele privind energia din surse regenerabile la noul obiectiv
climatic. Comisia propune cresterea obiectivului obligatoriu privind sursele regenerabile in mixul
energetic al UE la 40 %, pana in 2030 si promoveaza utilizarea combustibililor din surse
regenerabile. precum hidrogenul in industrie si transporturi, cu obiective suplimentare. Aceasta
vizand sd mentina pozitia de lider mondial a UE in domeniul surselor regenerabile si, in sens mai
farg, sa ajute UE sa isi indeplineasca angajamentele de reducere a emisiilor asumate in temeiul
Acordului de la Paris.

Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu al UE pentru 2030, si anume ca cel putin 32 % din
3 = 3 b

consumul final de energie trebuie si provina din surse regenerabile de energie, existdnd si o clauza

pentru o posibild crestere a acestei valori pana in 2023, precum si un obiectiv majorat de 14 %

pentru ponderea de combustibili din surse regenerabile in domeniul transporturilor, pana in anul
2030.

La momentul actual, Directiva (UE) 2018/2001 a fost transpusa in legislatia nationala, prin
intermediul Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile de energie.

La nivel national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus catre reglementare de citre
Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei — AN.R.E. In acest sens, acest
domeniu se afld sub incidenta directd a unui numair de Legi, Hotérari si Ordine, dintre care cele
mai importante sunt:

o Planul National de Actiune in Domeniul Eficientei Energetice;

o LEGE nr. 220 din 27 octombrie 2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a
producerii energiei din surse regenerabile de energie cu modificirile si completarile
ulterioare

o Ord. 85/2021 privind modificarea si completarea Ordinului presedintelui Autoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 74/2014 pentru aprobarea
continutului-cadru al avizelor tehnice de racordare

Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului a instituit un sistem de
comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd in Uniune. pentru a promova
reducerile emisiilor de gaze cu efect de sera intr-un mod rentabil si eficient din punct de vedere
economic.

Consiliul European din octombrie 2014 a exprimat angajamentul de a reduce, pand in 2030,
emisiile globale de gaze cu efect de sera din Uniune cu cel putin 40 % fata de nivelurile de referinta.
Toate sectoarele economice ar trebui sa contribuie la realizarea reducerilor respective ale emisiilor,
iar obiectivul urmeaza sa fie indeplinit in modul cel mai rentabil prin intermediul sistemului
Untunii Europene de comercializare a certificatelor de emisii (EU ETS), acesta generdnd o
reducere cu 43% fatd de nivelurile din 2005, pana in 2030. Acest aspect a fost confirmat in cadrul
angajamentului de reducere preconizat al Uniunii si al statelor sale membre, stabilit la nivel



national. care a fost prezentat Secretariatului Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite
privind schimbarile climatice (CCONUSC) la 6 martie 2013.

Realizarea unor reduceri suplimentare ale emisiilor reprezinta o provocare. Prin urmare acest
demers va necesita investitii publice masive si eforturi sporite pentru a directiona capitalul privat
catre actiuni in domeniul climei si al mediului, evitindu-se totodata continuarea unor practici care
nu au un caracter durabil. UE trebuie sd se afle in prima linie a coordondrii eforturilor
internationale in directia crearii unui sistem financiar coerent care sa sprijine identificarea de
solutii durabile. Aceste investitii initiale reprezinta, de asemenea, o ocazie de a inscrie decisiv
Europa pe o noua traiectorie de crestere durabila si favorabild incluziunii. Pactul ecologic european
va accelera si va sprijini tranzitia necesara in toate sectoarele.

Obiectivele ambitioase in materie de mediu ale pactului nu vor putea fi realizate prin eforturile
izolate ale Europei. Drept urmare au fost instituite mai multe mecanisme de finantare pentru
decarbonarea sectorului energetic pentru a sprijini obiectivele stabilite:

[ Facilitatea de Redresare si Rezilienta, un cadru care va pune la dispozitie 672,5 miliarde
EUR in imprumuturi si subventii pentru a sprijini reformele si investitiile in tarile membre. 37%
din cheltuieli vor fi directionate catre investitii si reforme climatice.

Prin componenta de investitii | din PNRR privind Noi capacititi de productie de energie electrici
din surse regenerabile, Romania va aloca in jur de 460 mil. Euro.

2. Mecanismul de Tranzitie Justi, factorul cheie al Pactul Verde European, mobilizind
150 de miliarde EUR pentru urmatorii 8 ani (2021-2027) printr-un fond comun (Fondul de
Tranzitie Justa). un sistem de tranzitie (schema InvestEU ,Just Transition” cu 30 miliarde EUR
sub forma de investitii) si un sistem de imprumuturi pentru sectorul public al Bancii Europene de
Investitii (sustinut cu 1.5 miliarde EUR din bugetul UE, mobilizind pana la 30 miliarde EUR
investitii).

3. Mecanismul UE de Finantare a Energiei Regenerabile, in care sectorul privat poate juca
un rol important in dezvoltarea proiectelor de energie regencrabila pentru pietele nationale de
energie.

4, Fondul pentru Modernizare se adreseaza proiectelor de eficienta energetica. Companiile
private, entitdtile publice si alte tipuri de organizatii pot atrage intre 70% si 100% finantiri
nerambursabile pentru investitii in modernizarea sectorului energetic si a sistemelor energetice
mai largi incepand cu 2021,

5. Fondul pentru Inovare (10 miliarde EUR) se concentreaza pe investitii in tehnologii
extrem de inovatoare care pot aduce reduceri semnificative ale emisiilor.



Odatd cu intrarea in vigoare a celei de-a patra faze a mecanismului EU-ETS (European Union
Emissions Trading System) de tranzactionare a certificatelor de CO2 echivalent, ce a generat
majordri semnificative ale pretului certificatelor EUA (European Union Allowance) de péani la
83,59 EUR/certificat la finalul lunii ianuarie 2022, dupa cum se poate observa si figura de mai jos,
efortul financiar exercitat asupra producitorilor de energie din surse conventionale (combustibili
fosili) si asupra utilizatorilor ce detin si exploateazi si instalatii de ardere (centrale termice, procese
tehnologice ce utilizeaza combustibili fosili s.a.) cu puteri termice instalate mai mari de 20 MWt
a crescut sensibil.

Fig. privind — Evolutia pretului certificatelor EUA in perioada 01.01.2021 —24.01.2022

Suplimentar, in cea de-a doua jumatate a anului 2021 a fost lansat pachetul de propuneri legislative
intitulat Fit for 55, prin care Uniunea Europeana propune cresterea tintei privind lupta impotriva
schimbdrilor climatice.

Prin acest pachet, Uniunea Europeani extinde aplicabilitatea mecanismului de tranzactionare EU-
ETS si in sectoarele maritime dar propune si crearea unui sistem nou de tranzactionare a
certificatelor de CO2 pentru sectoarele transport si cladiri pana in 2026, crescind astfel
obligativitatea reducerii emisiilor de CO2 echivalent de la 40% la 61% péana la finalul anului 2030,
referinta fiind stabilita la nivelul anului 2005.
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In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile in mixul total de energie. Fit
for 55 creste tinta de la 32% la 40% péna in anul 2030.

2.2.1. Restrictii privind impactul asupra mediului

in vederea atingerii obiectivelor climatice asumate de catre Uniunea Europeand. incepand cu anul
2021. Banca Europeana pentru [nvestitii (BEI) a decis sistarea finantarilor pentru proiecte de
producere a energiei electrice ce au un factor specific de emisii mai mare de 250 gCO2/kWhe
produs.

De asemenea, pentru a sustine tranzitia cétre sustenabilitate si citre o Comunitate Europeana
Verde. BEI a decis ca incepand cu anul 2023 s& nu mai tinanteze proiecte cu un factor de emisii
specifice mai mare de 100 gCO2/kWhe produs. in acest mod, se incurajeazi investitiile in surse
de energie bazate pe energic regenerabile, precum centralele fotovoltaice, eoliene si proiectele ce
au un grad ridicat de utilizare combinata a surselor conventionale de energie (gaz natural) si a

surselor alternative de energie, cu provenienta curata (hidrogen verde).

2.2.2. Energia fotovoltaica

Energia fotovoltaica este una din principalele surse de energie regenerabila, fiind valorificata pe
scara larga in majoritatea tarilor din Uniunea Europeana. [n cateva tari pretul energiei fotovoltaice
la tensiune joasa a devenit comparabil cu cel al energiei clasice ( de 2-3 ori mai mari decat pretul
in Romania) ceea ce a condus la reducerea subventiilor specifice (sunt deja instalate sisteme
fotovoltaice cu puteri de 5.000MW (Spania), 17.000MW (Italia), 35.000MW (Germania). in
scopul indeplinirii angajamentelor asumate prin semnarea protocolului de la Kyoto privind
protectia mediului si a prevederilor directivei 2009/28 Romania a adoptat Strategia de valorificare
a surselor regenerabile de energie. Obiectivele urmarite prin strategie sunt: promovarea,
valorificarea si folosirea crescanda a noilor surse regencrabile de energie, prin intermediul
proiectelor care vizeaza realizarea instalatiilor ce au ca scop valorificarea si folosirea surselor
regenerabile de energie nefosile.

Energia solard constituie una din potentialele surse energetice nepoluante, folosita fie la inlocuirea
definitiva a surselor conventionale de energie (precum carbune, petrol, gaze naturale etc) fie la

folosirea ei ca alternativa la utilizarea surselor conventionale de energie mai ales pe timpul verii:
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cea de a doua utilizare este in momentul de fata cea mai raspandita utilizare a energiei solare in

lumea ntreaga.

Cel mai evident avantaj pe care energia solara il are pentru utilizare este acela cd nu produce
poluarea mediului inconjurator, este deci o sursd de energie curatd; utilizarea sa nu constituie

deasemenea nici sursa de zgomot sau de radiatii.

Un alt avantaj major al energici solare este faptul ca sursa energetica pe care se bazeaza intrega

tehnologie solara este gratuita.

Nu in ultimul rand un alt argument favorabil utilizarii energiei solare este cel legat de instalatiile/
echipamentele folosite. Dintre toate sursele de energie ce intra in categoria surselor ecologice si
regenerabile (eoliand, hidro, geotermald, energia mareelor) energia solard se remarcd prin
instalatiile simple si cu costuri reduse ale acestora. Prin tehnologia fotovoltaica (PV) se produce
energic electrica din energie solard (lumina); pentru realizarea efectului fotovoltaic, sunt folosite
materiale cu calitd{i speciale (semiconductoare), in care se genereaza electroni sub influenta
luminii solare. Cel mai utilizat material semiconductor este siliciul (Si este al doilea material, ca
abundenta, de pe Pamant). Sub actiunea luminii incidente pe semiconductor este generat curent
continuu (c.c.); pentru a transforma curentul continuu in curent alternativ (c.a.) se utilizeazi
invertoare. In figura | este reprezentata schema de principiu pentru functionarea sistemelor

fotovoltaice.

WAL Fy
wr . P .
<y (o tadiatie solma
<t oy, .
I IS modul PV
' i ? i
Y
urvel tor . ‘FOII(?!‘OIEI meacare
j:;)umumtm
sarcia ¢ a T jsmemac <

Figura privind : Definirea schematica a tehnologiei sistemelor fotovoltaice
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Evolutia foarte rapida a tehologiilor de productie a facut ca in mai putin de 10 ani sa se treaca de
la prima tehnologie comerciala de producere a modulelor solare, cea pe baza de Si monocristalin,
la incé cinci noi tehnologii, si anume:
— Siamorf (stabilitate in timp diferita si eficiente diferite); producatori in Japonia, SUA,
Europa, China;
* mono jonctiune: 4-5%
* dubla jonctiune: 6-7%
* tripla jonctiune: 8-9%, cea mai stabila.
~  CIS 5i CIGS (CulnSe(S), Cu In GaSe(S); producatori in Germania, SUA;
« stabilitate buna;
* probleme privind reproductibilitatea;
— CdTe (maximul de absorbtie coincide cu emisia maxima solard); producitori in
Germania, SUA;
* problema nerezolvati este existenfa Cd in compozitie;
» recuperarea Cd se face de catre firmele producatoare;
— Siamorf/ Si cristalin in strat subtire — tandem: >10%; producatori in Japonia;

— Sicristalin in strat subtire: >10%; producétori in Germania.

Tehnologiile avand la baza Si cristalin in cele trei varinate ale sale Si monocristalin, Si policristalin
si Si amorf domina piata cu o coti ce depaseste 90 %; in aceasta categorie ponderea tehnologiei Si
policristalin creste constant in devafoarea tehnologiei Si monocristalin. in afara pretului, la
selectarea unei variante tehnologice de modul fotovoltaic pentru realizarea unei centrale
fotovoltaice, un element important ce trebuie avut in vedere il constituie eficienta de conversie

energeticd a sistemului.

In tabelul 1 se prezinta o compararatie intre celulelel fotovoltaice avand la baza diverse tehnologii

de producere.

Sistem fotovoltaic Eficientd conversie energetica (%)
celule, in conditii de | module, in conditii ha/MW(*)
laborator, max de productie, max
Si monocristalin (c-Si) 25,0 229 1.5-1.8
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Si policristalin (imc-Si) 20,4 18,5 1.6 -2.0
CdTe 17,3 12,8 25-35
a-Si/pe-Si 12.5 10.4 3-4

CIS (CIGS) 20,3 15.7 25-35

(*)Suprafata unitara depinde foarte mult de topologia sistemului — unghiurile si distantele folosite lu
amplasarea sirurilor Suprafetele unitare sunt aproximative si calculate in raport cu unghiul de elevatie (de umbrire)
de 15 - 22grade, inclinarea modulelor de 25 - 33grade si variatie de azimut

Tabel 1 : Comparatie tehnologii celule fotovoltaice

In figura de mai jos se prezinta o celula solara cu siliciu din punct de vedere functional
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Fig. 2 Schema functionald pentru celuld solard cu Si

Din punctul de vedere al pretului si eficientei precum si al ocuparii unitare pe suprafata detinuta,
se concluzioneaza ca tehnologia Si policristalin (in speta de eficienta comerciala > 19%) este cea
mai potrivita pentru acest tip de proiect, pentru suprafata detinuta si pentru nivelul costurilor pe
echipamente care se vor atinge. Celelalte tehnologii nu se incadreaza in limitele de suprafata,

costuri ale modulelor/cadrelor de montare si pragul de putere ce se doreste atins.
Elementele care stau la baza elaboririi proiectului, in conformitate cu legislatia in vigoare, tin cont
de:

1. Reglementarile si prescriptiile de proiectare aplicabile in domeniu;

2. Tehnologia de executie uzuala aplicabila in cazul lucrarilor avute invedere;

3. Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate:;

4. Valoarea totald a investitiei.

Solutia tehnicad adoptata prin proiect are impact pozitiv in ceea ce priveste:

s reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
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carbune. gaz natural:

0 economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor. mai ecologica si
mai competitivd, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe
un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile previzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Romdniei prin Fondul pentru modernizare, precum i
pentru modificarea si completarea unor acte normative;

cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si
combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune
in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile de energie eoliana si solara;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul
(UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de
stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeani a climei"),
referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre
emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de serd care sunt reglementate in dreptul
Uniunii, astfel incét sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data:

decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacititi de
productie a energiei electrice descentralizate

cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacititi de
stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.

punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex
(europa.cu)
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2.2.3. Avantajele datorate implemenarii proiectului sunt:
= Utilizarea technologiilor regenerabile de ultima generatie cu implementarea unui nou

sistem de gestionare a energiei, care va imbunatati performanta proiectului si va
optimiza utilizarea sistemelor de distributie si transport al energiei electrice:

®=  Reducerea consumului de combustibili fosili;

* Reducerea poludrii aerului, cu impact pozitiv imediat asupra aerului/calitatii vietii:
= Contributie substantiala in reducerea gradului de incalzire globala;

= (Crearea de noi locuri de munca, in fazele de dezvoltare ale proiectului;

= Eficientizare energetica la nivel de Unitatilor Administrativ Teritoriale (UAT) si nu
numai:

= Economie la bugetele locale ale Primariei.

2.3 ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE ST IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR

2.3.1. Analiza Pietei de Energie din Romania si identificarea necesitatii proiectului

2.3.1.1. Structura productiei de energie electricd din Romdnia

In procesul de setare a obiectivelor in ceea ce priveste energia din surse regenerabile, Roménia a
urmarit recomandarile Comisiei Europene si prevederile pachetului “Energie Curata pentru Toti
Europenii”.

Avénd in vedere ci la nivelul anului 2017 ponderea globala a energiei regenerabile in consumul
final brut de energie a depdsit tinta de 24% asumata pentru anul 2020 (24,5% in 2017, conform

Eurostat), precum si evolutia asteptata a acesteia, proiectiile realizate pe baza ipotezelor utilizate

0
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la realizarea acestui Plan indica atingerea unei ponderi globale de 30.7% SRE la nivelul anului
2030. Pentru calculul ponderii globale SRE in consumul final de energie a fost utilizata
metodologia de calcul prevazuta in Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii

energiei din surse regenerabile.
Fig. 2.2 — Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030

Romania a ales sa adopte o abordare relativ prudenta cu privire la nivelul de ambitie,
tindnd cont de particularitatile nationale care tin atit de stabilitatea si siguranta SEN si necesitatea
capacitatilor de stocare, precum si de impactul asupra pretului la consumator a costurilor de
investitii, dar si avand in vedere cd Regulamentul (UE) 2018/1999 stipuleaza faptul cd in
viitoarele revizuiri ale PNIESC ajustarea cotelor se poate face numai in sensul cresterii.
Contributia Romaniei la atingerea tintelor stabilite la nivelul anului 2030 este ilustrata in graficul

din figura de mai jos, pe baza scenariului WAM, respectiv a ipotezelor si proiectiilor de calcul

utilizate.
SRE-E
45,8% 49.4%
41,0% -0
- - B
2020 2028 2030

Fig. privind — Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030
Avand in vedere ipotezele de calcul utilizate la elaborarea [3], traiectoriile estimate,

defalcate per tehnologie de energie din SRE pe care Romania intentioneaza sa le foloseasca

pentru a indeplini traiectoriile sectoriale si cea globala, se regdsesc in figura de mai jos.

| Mudroeneege 1.415.9 1.457.9 14603
| Ecilan® | S646 | 82885 | L0049
Solar T 1704 | 4246 | 6326
" Aite surse regereranibe [ 774 | 7724 | 774

Total consum final brut de energie alectrich din :
surse regenerabile 2,228, 2.788.7 31752
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ktep 2020 2025 2030
Consum final de energie 3.481,2 3.892.1 4.026,5
Caldurd derivata 76,2 170,0 263,27
Pompe de cdldurd 55,0 119,6
Total consum final brut de energie electricd din

surse regenerabile in sectorul inchizire & Ricire e 44179 e
ktep 2020 2025 2030
Energie electricd din surse regenerabile in transportut 14 105 557
rutier

Energie electricd din surse regenerabtle in transportul 46.9 722 97.6
feroviar

Energue electnicad din surse regenerabile in alte tipuri 1.3 53 162
de transport

Biocarburanti de generatia ['" 505,7 490,5 4743
Biocarbucant: de generatia a I1+a° 40,5 £3,6
Total consum final brut de energie din surse

regenerabile in sectorul transporturilor G5 PN SO

Figura privind — Sinteza evolutiei ponderii de energie. pe sursa primara, in Romania, in

perioada 2021 — 2030, conform [3].

2.3.1.2. Necesitatea dezvoltdrii capacititilor de productie a energiei electrice utilizind surse

regenerabile de energie

Evolutia capacitatilor instalate pentru perioada 2021 — 2030 indica o crestere fata de totalul
capacitdtilor instalate in anul 2018, conform proiectiilor de calcul aferente politicilor siméasurilor
viitoare, avand in vedere tendinta de crestere a cererii de energie electricd. Proiectiile la nivelul

anului 2030 prevad o crestere a capacitatilor eoliene pana la o putere de 5.255 MW si a celor

fotovoltaice de pana la aprox. 5.0534 MW, asa cum este ilustrat in figura de mai jos .
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Fig. privind — Tintele Roméniei privind cresterea ponderilor de energie regenerabili [3]

Pentru a putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusa in [3]. noile capacitati nete de
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productie a energiei din SRE necesar a fi instalate sunt:

a) EOLIAN:
| + 822 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fata de 2020;

_? + 559 MW capacitate instalatd suplimentar in 2025 fatd de 2022;

i + 556 MW capacitate instalatd suplimentar in 2027 fatd de 2025;

_ + 365 MW capacitate instalatd suplimentar in 2030 fata de 2027.

b) FOTOVOLTAIC:

B + 994 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fatd de 2020;

i + 1.037 MW capacitate instalatd suplimentar in 2025 fata de 2022;

[ + 528 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fata de 2025;

o + 1.133 MW capacitate instalata suplimentar in 2030 fata de 2027.

De asemenea, la orizontul 2027 — 2030, suplimentar instaldrii de capacitati aditionale eoliene si
solare, va fi necesara pastrarea capacititii existente in prezent, prin repowering. in acest sens,

capacitdtile rezultate in urma activititii de repowering considerate la intocmirea prezentului Plan

sunt de:
o Eolian ~ 3 GW capacitate instalata repowering;
o Solar ~ 1,35 GW capacitate instalata repowering.

fn vederea stabilirii si alinierii obiectivelor nationale specifice acestei dimensiuni, s-a procedat
la o inventariere a diverselor initiative, decizii si dezvoltéri curente care aduc in primplan
obiectivele specifice acestei dimensiuni si care constituie baza activitatilor si planurilor strategice
de actiune pentru perioada 2021 - 2030, cu perspectiva anului 2050.

Roménia considerd siguranta aproviziondrii cu energie din surse interne un obiectiv primordial
pentru asigurarea securititii energetice nationale. Romania isi propune mentinerea unui mix
energetic diversificat la orizontul anului 2030, tinind cont deopotrivdi de obiectivul de
decarbonare al sistemului energetic, precum si de asigurarea flexibilitatii si adecvantei acestuia.
In vederea asigurarii consumului de energie, capacitatea instalata va creste cu aproximativ 35%
in 2030 fata de 2020, datorita instalarii noilor capacitati de energie eoliana (de 2.302 MW péna
in 2030) si solara (de 3.692 MW péna in 2030), fapt care va determina o crestere a productiei
interne de energie, asigurand astfel un grad de independentd energetica mai ridicat. Impactul

pozitiv se poate vedea in special in reducerea dependentei de importuri din tari terte, de la un

nivel de 20,8% in 2020, la 17,8% in 2030, reprezentdnd unul dintre celemai scizute niveluri de
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dependentd a importurilor de energie din Uniunea Europeana.

Nivelul de interconectivitate a retelelor electrice in 2030 spre care tinde statul membru. avind in
vedere obiectivul de interconectare a retelelor electrice pentru 2030 de cel putin 15%. cu o
strategie cu nivelul incepand din 202 1. detinita in stransa cooperare cu statele membre afectate,
tindnd seama de obiectivul de 10 % de interconectare prevazut pentru 2020 si de urmatorii
indicatori ai gradului de urgenta a masurilor:

e  Diferentele de pret pe piata angro ce depasesc un prag orientativ de 2 euro/MWh intre statele
membre, regiuni sau zone de ofertare;

e  (apacitate nominala de transport a interconexiunilor sub 30% din varful de sarcini:

e  Capacitate nominald de transport a interconexiunilor sub 30% din puterea instalatd de
producere a energiei din surse regenerabile.

Conform analizelor operatorului roman de transport si sistem (CNTEE TRANSELECTRICA),
Romania indeplineste indicatorii privind varful de sarcina (situdndu- se intre 66% si 75% in
privinta raportului dintre capacitati actuale de interconectare si varful de sarcina, in functie de
scenariul de prognoza) si puterea instalata de producere a energiei dinsurse regenerabile
(indicator cuprins intre 30% si 44%, in functie de scenariul SRE). Roméniafisi propune sa
suplimenteze capacitatile de interconexiune la orizontul anului 2030, avind in vedere analizele
cost-beneficiu din punct de vedere socio-economic si de mediu, urmand a fi implementate
proiectele in cazul carora beneficiile potentiale sunt mai mari decat costurile. in acelasi timp,
prin cadrul legislativ primar si secundar, dar si prin finalizarea proiectelor legate de inchiderea
inelului national de 400 kV (linii interne), Roménia va crea conditiile inclusiv pentru
maximizarea capacititilor de interconexiune ofertate. [mplementarea Proiectelor de Interes
Comun (PCl-urtlor) si realizarea celorlalte proiecte de dezvoltare a retelei electrice de transport,
incluse in Planul de Dezvoltare a RET perioada 2018- 2027, vor ajuta considerabil pentru
atingerea unui grad de interconectare a retelelor electrice de cel putin 113,37% la nivelul anului
2030. Mai mult, CNTEE Transelectrica a dezvoltat un plan de actiuni inconformitate cu
Articolul 15 din Regulamentul (UE) 2019/943 din 5 iunie 2019 privind piata interna de energie
electrica care stabileste capacitatea minima disponibild pentru comertul transfrontalier ca fiind
minim 70% din capacitatea de transport, respectind limitele de sigurantd in functionare dupa
considerarea contingentelor. Prin urmare, avdnd in vedere proiectele incluse in Planul de

Dezvoltare a RET 2018 — 2027 si estimarile rezultate. Roménia va atinge un grad de
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interconectare de cel putin 113.37% din capacitatea totald instalata pana in anul 2030.

Cea mai eficienta din punct de vedere financiar solutie de producere descentralizata a energiei
electrice in momentul de fatd. la nivelul utilizatorilor finali din Romania, este tehnologia
fotoelectrica. mai ales atunci cdnd aceasta este corelata cu potentialul de aplatizare a graficului
de sarcina la nivelul utilizatorului si cand se ia in considerare contributia acesteia la cresterea
continuitdtii in alimentare a acestuia.

Cu toate ca pandemia COVID-19 a incetinit temporar implementarea de proiecte de producere a
energiei electrice din SRE, se estimeaza ca anul 2022 va aduce o crestere de peste 8% a ponderii
energiei din surse regenerabile in mix-ul energetic global, productia din SRE atingand o valoare
de peste 8.300 TWh. fiind asadar cea mai rapida crestere anuald incepéand cu anii 1970.

Chiar dacd anul 2021 a fost marcat de situatia exceptionald generatd de pandemia COVID-19,
rata de crestere a proiectelor fotoelectrice a fost de 23%.

Se estimeazd ca cererea de energie va creste cu 4,6% in anul 2022, depasind astfel valorile
anterioare pandemiei COVID-19, cu toate cd in anul 2020 a fost inregistrata cea mai mare scidere
a cererii de energie de la al Doilea Razboi Mondial pana in prezent. de peste 4%.

Varful curbei zilnice de sarcind. desi are o durata in timp restrdnsa, genercaza un impact major
asupra eficientei energetice si operationale a retelelor electrice. Asa cum se demonstreaza in [5],
abordarea conventionalda pentru minimizarea impactului acestui fenomenconstd in cresterca

capacitdtii de productie a energiei electrice.

Costul marginal pe termen lung (CMTL) ce masoara costul furnizarii unei unitati suplimentare
de energie, folosind capacitati noi de generare si este format din doua componente distincte:
costul suplimentar de adaugare a noii capacitati si costul suplimentar pentru combustibilul si
cheltuielile variabile de intretinere si exploatare determinate de furnizarea energiei suplimentare
este asadar unul ridicat. Cresterea constantd a varfurilor de sarcind la nivelul retelelor electrice
creste probabilitatea de aparitie a unor daune datorate energiei nelivrate si creste costul marginal
al alimentarii cu energie. In acest context, echilibrarea capacitatii de productie-transport-
distributie a energiei electrice cu cererea de energie electrica. in timp real, a devenit oproblema
majora a companiilor din sectorul energetic.

[ntrucat producerea la varf a energiei electrice este necesara pentru o perioada foarte scurti din
zi, adesca sunt utilizate centrale electrice existente, complet amortizate din punct devedere

financiar, avand cheltuieli investitionale (CAPEX) practic nule — modernizarea acestora
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generand un CAPEX pentru dezvoltare neglijabil prin comparatie cu CAPEX-ul initial. Se
recomanda asadar utilizarea indicatorului Cheltuieli Totale Actualizate (TOTEX) pentru analiza
viabilitatii financiare a acestora.

Tranzitia catre neutralitate din punct de vedere al impactului asupra mediului conduce la cresterea
CAPEX-ului aferent producerii varfului de sarcina din centrale noi, eficiente din punct de vedere
energetic si al impactului asupra mediului.

Aceste doud abordari conduc la cresterea dramatica a pretului energiei electrice la varf de sarcina,
din punct de vedere al producerii acesteia [9], pentru a garanta recuperareainvestitiei si, respectiv,
a cheltuielilor anuale, pe durata ciclului de viatd a centralelor electrice de varf, in contextul
utilizrii acestora pentru un numadr limitat de ore pe an.

Implementarea proiectului va aduce o contributie semnificativa la obiectivele Romaniei privind
tranzitia citre sustenabilitate si catre neutralitate climaticd, conform aspectelor prezentate in

capitolele anterioare.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificiriinecesitatii obiectivului de investitii analiza cererii de
bunuri si servicii

2.4.1. Cererea si oferta de energie in piata

Din punct de vedere al analizei congenstiondrii retelei electrice de transport, CNTEE
TRANSELECTRICA pune la dispozitie utilizatorilor si investitorilor harta incarcarii retelei,

pentru a facilita identificarea zonelor geografice in care existd inca o disponibilitate suficientd

de capacitate de transport.
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Fig. privind — Harta capacitatilor disponibile in reteaua electrica de transport din Romania,

[n ceea ce priveste analiza cererii de energie la nivel national, Prestatorul a realizat o analiza de
piatd bazatd pe evolutia istorica a pietelor de energie, pe baza arhivelor puse la dispozitie de

catre Operatorul de Piatd (OPCOM).

Se observa in figura de mai jos, ca in perioada de analiza 11.09.2020 — 23.03.2022, pretul mediu
de inchidere al PZU a crescut cu peste 100%. Cu toate ca o asemenea rata de crestere a pretului
energiei electrice este generatd de un context socio-politic aparte, nu se poate mentinepe termen
mediu / lung.

Cu toate acestea. confrom literaturii de specialitate, rapoartelor Comisiei Europene si experientei
Prestatorului, o ratd de crestere a pretului energiei electrice in perioada 2022 — 2050 cuprinsa
intre 8 si 20%/an este realistd, ca urmare a eforturilor financiare generate de tranzitia Comunitatii

Europene cétre Sustenabilitate.
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Din analiza rezultatelor comerciale orare in perioada 11.09.2020 — 23.03.2022 fnregistrate la nivelul
OPCOM. se poate observa cd existd un usor dezechilibru intre Cererea de energie electrica si Oferta
de energie electrica disponibila pe plan national. fapt ce a condus la importuri de energie aproape in
fiecare interval de decontare / tranzactionare din perioada de analiza.

Existd asadar un deticit aproape constant de energie electricd la nivelul OPCOM. fapt ce sustine
necesitatea dezvoltarii proiectului propus in prezenta lucrare.

in ceea ce priveste Pretul Mediu de inchidere al PZU agregat orar, Prestatorul a realizat o analiza
orard, multi lunara. a acestor valori. Matricea de repartitic orard a preturilor energiei electrice, pentru

o saptamana medie. va fi prezentata in tabelul de mai jos

Tabelul privind Matricea PMI PZU (RON/MWh). saptamana medie (perioada 11.09.2020 —
23.03.2022)

ORA Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica
0:00 | 483,75 491,14 520,96 548,20 54925 527,77 517,41
1:00 | 413,58 452,49 459,77 | 4813,376 | 483,63 453,58 489,44
2:00 | 384,38 384,83 425,92 443,04 436,92 419,45 460,64
3:00 | 346,48 358,48 391,04 409,86 392,43 | 387,04 | 41443 |
4:00 | 324,18 335,90 372,51 37572 | 369,48 | 36226 | 40151
5:00 | 310,47 343,87 377,59 384,29 377,84 363,60 | 38595
6:00 | 3318l 398,03 440,73 44733 426,44 413,78 403,48
7:00 | 393,04 516,14 554,45 | 5513375 | 547,56 504,60 437,42
8:00 | 437,52 64625 | 666,01 | 68395 | 650,92 595,27 482,87
9:00 77230 | 72551 650,08 523,51
10:00 | 500,90 | 72980 | 75260 | 76433 | 712,50 646,73 536,17
11:00 | 489,54 685,25 698,25 710,61 668,70 604,69 526,53
12:00 | 4813,378 | 650,32 661,31 660,01 628,44 567,92 514,75
13:00 | 483,56 638.63 635,81 645.34 609,43 549,50 499,92
14:00 | 449.15 631,31 620.79 631,49 583,35 537,66 476,68
15:00 | 436,08 628,36 610.80 616,21 562,32 521,96 465,94
16:00 | 467,78 642.82 646,86 641.38 591,68 541,27 489,48
17:00 | 52929 | 6713,373 | 689,30 674,41 643,97 587,56 529,79
18:00 | 585,81 722,72 742,31 725,86 697,22 654,34 585,79

19:00 804,13 791,13 769,31 718,88 658,17
20:00 | 83489 | 793,19 746,66 698.67
21:00 788,81 788,52 743,89 707,58 689,54

22:00 | 646,40 65422 | 693.03 683,32 646.41 632.95 627.04
23:00 | 571,96 582.33 620.19 609,23 575,33 573,34 552.80
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Activitatile desfasurate in sectorul energiei electrice pot fi impartite in patru mari categorii. fiecare
dintre acestea reprezentand o piata distincta si putind avea mai multe segmente.Acestea sunt:

o piata producerii si comercializarii de energie electrica:

o piata furnizarii de energie electrica;
o piata transportului de energie electrica;
o piata distributiei de energie electrica.

Energia reprezintd o resursa indispensabild desfasurarii activitétii cotidiene. fie ca este vorba de
populatie, fie ca ne referim la operatorii economici. Astfel. cresterea ampla a preturilor acesteia in
perioada recentd pe plan european este de naturd sa se rasfranga mai devreme sau mai tarziu asupra
dinamicii preturilor de consum, majorarea generalizata a ratelor inflatiei la nivel comunitar putand
semnala debutul unor astfel de ajustari. Totodata, au inceput sd sporeascéd preocupdrile cu privire
la potentiale efecte pe termen mediu si lung ale acestor socuri. existind riscul dezancoririi
anticipatiilor privind inflatia ale agentilor economici si. respectiv, al unei redresdri a activitatii
economice intr-un ritm mai putin alert. In acest context, caseta de fati isi propune sa identifice
cauzele care au generat asemenea cresteri pe piata gazelor naturale si energiei electrice si natura
acestora (structurala sau tranzitorie). precum si sa cuantifice impactul pe care aceste majorari il
vor exercita asupra dinamicii viitoare a preturilor si a cresterii economice din Romaénia.

Sectorul energetic reprezintd o sursd de poluare importanta, ca urmare a extractiei, prelucrdrii si
arderii combustibililor fosili. in anul 2019, din arderea combustibilului pentru producerea de
energie au rezultat circa 88% din emisiile totale la nivel national de NOx, 90% din cele de SO2 si
72% din cantitatea de pulberi in suspensie evacuate in atmosfera.

Gazele cu efect de serd. identificate de Protocolul de la Kyoto sunt:
dioxid de carbon -CO?2

metan -CH4

protoxid de azot -N20

hidrofluorocarburi -HFC-uri

perfluorocarburi -PFC-uri

hexatluorura de sulf -SF6

O O O O O O

Dioxidul de carbon echivalent (CO2 eq) este unitatea de masura universala utilizata pentru a indica
potentialul global de incalzire a celor 6 gaze cu efect de serd. Bioxidul de carbon (CO2) este gazul
de referinfd cu ajutorul caruia sunt calculate si raportate celelalte gaze cu efect de serd. Datoritd
adoptarii surselor de energie electrica. in anul 2020. comparative cu anul 2019, gazele cu efect de
sera au inregistrat un declin de 13.3%, conform studiilor efectuate de catre Comisia Europeana.

Bioxidul de carbon rezultat in urma procesului de producere a energiei va fi in continuare o
problema pentru civilizatie. Numai Europa contribuie cu aproximativ 27% la emisiile de CO2 ale
omenirii.

Tehnologiile actuale de producere a energiei determind cea mai mare parte a poludrii atmosferei
si datorita cantitatii mari de bioxid de carbon. sunt acuzate de accentuarea efectului de sera. De
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aici porneste ideea ca preful real al energici este, de fapt. mult mai mare decat cel platit de
consumatori, datorita asa-numitelor costuri externe. Aceste costuri sunt suportate de intreaga
societate, desi marii consumatori sunt primii beneficiari ai productiei de energie electrica. Intr-o
analizd mai atenta, {arile sdrace platesc costuri externe pentru factorii poluanti din fdrile mari
consumatoare si producitoare de energie. in Romania, productia de energie electrica este realizata
cu tehnologii in mare parte vechi, puternic poluante.

fn Tabelul 2 sunt date estimarile emisiilor specifice de noxe pe kWh pentru un numar de 47
termocentrale.

Tabel 1. Cifre medii ale emisulor specifice de noxe ln producerea energier (per kWh).

Tipul enusien InRomia | In Danemarca |
Bioxad de carbon | 2170g | s%0g |
Bond de sulf (SO | 6g | 29g
Oxizideazot NOW) | Slg |  26g |
Pulben | a7g | s8%g |

Sistemele de conversie a surselor regenerabile de energie au o serie de calitati care le fac toarte
atractive atat pentru producerea de energie electrica si/sau termica in zone inca neelectrificate si
chiar pentru producerea cantitatilor mari de energie, in sensul cd sistemele de conversie a
sistemelor regenerabilelor de mari dimensiuni, legate la reea, pot avea o pondere importantd in
balanta energetica.

Sursele regenerabile de energie au doua calitati esentiale care le inscriu in strategia globala a
dezvoltarii durabile:

- au emisii zero si nu depind de o infrastructura de aprovizionare, adica se auto- genereaza.

Biomasa este totusi o exceptie intre cele 5 surse regenerate de energie recunoscute ca atare: energia
solard, energia vantului, energia hidraulica, biomasa si energia geotermala.

Sursele regenerabile de energie sunt cele mai curate surse de energie din punct de vedere ecologic.
n Romania, potentialul solar este suficient de bun pentru implementarea sistemelor de conversie
a energiei solare, fie in energie electrica - aplicatii fotovoltaice, fie In energie termicd - aplicatii

ale colectoarelor solare, pentru prepararea apei calde

2.4.1. Efectul politicilor Europene si nationale asupra cereii. Previziuai

In 2019, ponderea surselor regenerabile in consumul final de energie si-a atins obiectivul pentru

2020 de 24%. din care 41,7% pentru energie electrica (tinta de 43%), 25,7% pentru incélzire (tinta
p p
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de 22%) si 7.8% in transporturi (tinta de 43%). Emisiile de GES s-au redus cu mai mult de
jumatate, scazdnd cu 6%/an pana 2000 si scazand cu [.,1%/an intre 2000 si 2019. In 2019, emisiile
de GES au fost cu 24% sub nivelul din 2003, sub 114% CO2 (MtC0O22). nivelul lor din perioada
de referinta.

Potrivit PNIESC, Romainia isi propune si creasci ponderea surselor regenerabile in consumul
final de energie la 30,7% in 2030, inclusiv 49.4% in consumul de energieelectricd, 33% in
incalzire si racire si 14,2% in transporturi.

Sectorul energetic al Romaniei va suferi schimbari semnificative in urmatorul deceniu, cu mai
mult de jumitate din capacitatea sa de carbune retrasd (>2,5 GW de centrale vechi) pand in 2030.

Acest lucru creeaza spatiu pentru 7 GW de capacitate de surse regenerabile.

2.4.2. Contracte bilaterale

Contractele bilaterale contracte sunt incheiate de producatori cu diverse categorii de cumparatori:
utilitati si traderi care vor sd-si asigure o cotd de regenerabile pe termen lung inportofoliu,
corporatii mari consumatoare de electricitate. care-si doresc si-si asigure energia in mod sustenabil
pe termen lung, sau entititile din industria grea, care vor sa-si asigure pe termen lung un grafic
clar al costului energiei. Astfel, contractele bilaterale (PPA-uri) oferd opredictibilitate a veniturilor

pe termen lung, reducénd din volatilitatea fluxurilor de numerar (cash flow).

Contractele bilaterale revin din ce in ce mai des in agenda publica, intrucat in ultimii ani se vorbeste
din ce In ce mai mult de transformarea si reconfigurarea mixului energetic al Romaéniei, in
contextul noilor tinte de decarbonizare stabilite la nivel european. Aceasta piatda fost in curs de
reglementare din anul 2019, investitorii din energie cerand de mai multad vreme introducerea in

legislatie a posibilitatii incheierii de contracte bilaterale, pe termen lung, negociate direct.

2.4.3. Potentialul solar al Romaniei si a zonei de investitii vizata prin SF

Din punct de vedere al potentialului solar, Romania se afla situata intr-o zond bund, inregistrand
un numir de 210 zile insorite pe an si o radianta de 1.000 — 1.300 kWh/m?/an cuo valoare tehnic
fezabila de 600 — 800 kWh/m?/an (v. Fig. 2.11). Cele mai importante regiuni solare din Roménia

sunt amplasate in Nordul Dogrobei si in Oltenia, cu o valoare medie a radiantei de 1.600
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Fig. Privind — Harta Romaniei privind Potentialul Solar

In prezentul Studiu de Fezabilitate se va analiza realizarea investitiei prin atragerea defonduri

nerambursabile prin Fondul de Modernizare a Romaniei

2.3, OBIECTIVE PRECONIZATE A F1 ATINSE PRIN REALIZAREA
INVESTITIEIPUBLICE

Prin implementarea Proiectului de producere a energiei electrice din surse regenerabile, in UAT
vizat, Comuna Arcani, sub forma unei centrale fotovoltaice avand o putere instalatd de 100kWp
se urmdreste cresterea de energie produsa din surse regenerabile la nivelul Romaniei si, asadar,
contributia la atingerea tintelor privind lupta impotriva schimbdrilor climatice, prin minimizarea
emisiilor specifice de CO» echivalent agregate la nivel national.

fn acest sens, se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea investitiei
publice "CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA?”, astfel:

do b neral:

Cresterea capacitatii de productie de energie din surse regenerabile prin dezvoltarea unui parc
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fotovoltaic avnd ca beneficiar, UAT Comuna Arcani, destinat consumului propriu prin finantare

obtinuta 100% din Fondul de Modernizare in Romania
Obiective specifice:

e Crearea unui parc fotovoltaic cu putere instalatd de 100kWp, pand la data limita de
implementare Proiect.

e  Cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in mixul total de energie, prin investitii n
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile deenergie, corelat cu
eliminarea combustibilului fosil din mixul energetic conform strategiei energetice nationale. Mai
exact, un exemplu este acela ca se vizeaza inlocuirea cetrelelor pe lemne cu centrale electrice, cu
precadere in regiunile unde nu sunt gaze naturale.

e Cresterea competitivitatii, eficientei energetice si utilizarii surselor regenerabile la nivel
national;

o Cresterea securitdtii energetice prin diversificarea surselor de productie si reducerea
dependentei de importuri.

e  Acoperirea intr-o cat mai mare masura a necesarului de consum de energie electrica actual,

cat si cel prognozat la nivelul intregului UAT
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITIH

In conformitate cu prevederile HG 907/ 2016 pentru privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice se vor propune si se vor prezenta minim doua scenarii/ optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii.

Nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate pentru obiectivul mai sus mentionat si exista doar
un proiect al bugetului comunei pana in anul 2020, si in acest caz proiectantul a elaborat doua
scenarii tehnico economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi atinse

Proiectul are la baza construirea unei instalatii solare fotovoltaice amplasata la sol in Judetul Gorj,
Comuna Arcani, sat Zorlesti, cu destinatie de a acoperi o parte din consumul propriu al localitatii.
[nstalatia solara fotovoltaicd va produce energie electricd utilizand sursa regenerabila.

3.1. Particularitati ale amplasamentului

a)  descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului.
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti,
drept de preemptiune, zona de utilitate publica, informatii/obligatii/constringeri extrase
din documentatiile de urbanism, dupa caz);

Centrala electrica fotovoltaica se va construi in Judetul Gorj, com. Arcani nr. cad. 37160, teren
extravilan.

Proiectul se va dezvolta in incinta unei suprafete de 7705mp aflat in proprietatea comunei Arcani.
Figura privind : Plan cadastral geoportal.ancpi.ro si documentatia Topografica este atasata

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile
Conform informatiilor din certificatul de urbanism si din documentatia Topografica atasata

¢) onentiar propuse fatd de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale
sau construite:
Conform documentatiei Extras de Carte funciara si a documentatiei Topografice

d) surse de poluare existente in zona

Nu este cazul
¢) date chmatice si particalaritin de rehef
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Date generale

Comuna Arcani este situatd in partea de nord-vest a judetului Gorj,. iar din punct de vedere al
reliefului acesta este reprezentat de dealurile ce fac parte din Subcarpatii Olteniei (Mare, Poiana,
Miloaei, Seciului, Chirtocilor, Vladoienilor. Culmea Matanilor) si este constituit din culmi
prelungi ce coboara in general spre sud cu cote intre 300-400 m, fiind separate de valea Jalesului.
Comuna Arcani este situatd la poalele muntilor Vélcan, mai exact in cuprinsul Depresiunii
subcarpatice oltene de sub munte.

Comuna Arcani se situeazd la o distantd de aproximativ 14 km fatd de Municipiul Térgu Jiu,
resedinta judetului Gorj, drumul national DN 67D Targu Jiu fiind legatura dintre comuni si
municipiu

Structura sistemului de institutii este urméitoarea:
Satul resedintd de comuna este Arcani.
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[n aceasta parte a Subcarpatilor se disting trei compartimente din care la nord o depresiune
subcarpaticd, la sud o succesiune de numeroase depresiuni intracolinare, iar la mijloc spindrile
fragmentate ale dealurilor subcarpatice dintre care amintim Dealul Rasovei si Dealul Stroiesti.
Clima este in general continentala cu o varietate de nuante ca urmare a pozitiei geografice, a
circulatiei atmosferice si a componentelor de relief.

Apele de suprafata reprezentate de Raul Sohodol cu afluentii sdi de mica importanta fac parte din
bazinul hidrografic al Jiului.

Raul Sohodol este un curs de apd, afluent al rdului Tismana. Se formeaza la confluenta a doud
brate: Pargavu si Viezurata. Sohodolul se varsa in rdul Tismana in apropierea localitatii Godinesti.

Cursurile de apé care traveseaza teritoriul comunei Arcani sunt:
Jales — cu o lungime de 8 km;

Runc — cu o lungime de 7 km;

Sohodol — cu o lungime de 9 km.

Clima

Regimul temperaturii aerului pentru Judetul Gorj, prin valorile medii lunare i in special prin
amplitudinea absoluta. reflectd cel mai clar caracteristicile climatului temperat continental, cu
nuante excesive.

Clima, in general, este temperat continentala cu o varietate de nuante ca urmare a pozitiei
geografice, a circulatiei atmosferice si a componentelor de relief prezente si cu o subinfluenta
mediteraneeana. Clima se caracterizeaza prin urmatoarele particularitati: - radiatia solara se
cifreaza la cca. 1200 kcal/cm/an - temperatura medie anuala este de + 9,7°C (care da in general
confort termic) cu medii de +5,2°C in luna ianuarie si de +21,2°C in luna iulie

Luna cea mai calda este iulie, cdnd temperaturile medii multianuale variaza intre +21°C si
+23°C.
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Temperatura si precipitatiile medii

Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii

Trreszn LETRATT W @ Cor auopenin 2w atie: (oo bty
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Precipitatiile au o distributie neuniforma cu maxime in perioadele mai-iulie si noiembrie si cu
minime in luna februarie - stratul de zapada are o durata de 50-65 zile/an, grosimea acestuia variind
intre 70-90 cm - numarul zilelor tropicale (cu temperatura peste 30°C) ajunge la numai 20 zile pe
an, iar cel al zilelor de iarna (temperaturi sub 0°C) este de 10-20 zile pe an. Datorita influentelor
mediteraneene, clima inregistreaza si anumite inversiuni de temperatura care fac ca in vatra
orasului temperatura sa fie mai scazuta decat pe platformele invecinate.

Cantitatea de precipitatii

I
|
|
I
I

el poee FS TLITA N

Vinturile

Vinturile, puternic influentate de formele de relief, bat cu o frecven{d mai mare dinspre N (14%),
in zona depresionard, la Targu Jiu (canalizat pe aceastd directie prin intermediul Vaii Jiului), si
dinspre NV (25%), pe crestele inalte ale muntilor. Vitezele medii anuale ale vénturilor oscileazd
intre 1,6 si 3,2 m/s in depresiuni si intre 4,0 si 7,0 m/s in zonele montane inalte. Adancimea de
inghet Adancimea de inghet in zona cercetata este aproximativ de 1 m, conform STAS 6054 — 77.

Viteza vant
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Vegetatia si fauna

Flora este specifica fanetelor, cu numeroase plante medicinale, iar fauna este reprezentatd de
animale precum: vulpea, viezurele, veverita, iepurele de camp, caprioara, mistretul si mai rar,
ursul.

Hidrologia Comunei Arcani ca asezare din Judetul Gorj

Judetul Gorj este strabatut de la nord spre sud de raul Jiu. Acesta colecteaza apele de la majoritatea
raurilor care trec pe teritoriul judetului. In partea de nord-vest apele sunt colectate de riul Cerna,
iarvin partea de nord-est de cursul superior al Oltetului. La origini Jiul este format din doud ramuri,
Jiulvde vest, care aduna apa din mai multe péraie ce izvorasc din Muntii Valcan, Godeanu si
Retezat, sivliul de est, cu izvoare in versatul nordic al Pardngului. Principalii afluenti ai Jiului care
strabat sivteritoriul judetului Gorj sunt: Gilort, Motru, Tismana, Bistrita, Gorjeana, Jales si Susita.
Cele maivmari lacuri care se gésesc pe teritoriul judetului sunt antropice si au fost construite in
scopvhidroenergetic pe raurile Cerna, Motru, Tismana, Bistrita, Jiu, Gilort si Oltet. Lacurile
naturale maivimportante sunt cele glaciare: Gélcescu, Tauri, Slaveiu, Mija, Pasarea si Godeanu.

Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetata este aproximativ de 0.8 m, conform STAS 6054 —77.

Stratul de zapada
Stratul de zapada nu este continuu si de lunga duratd ca in alte regiuni ale tarii. Din observatiile

facute la statiile climatice rezulta ca stratul de zapada persista, in medie, 30 de zile.
) Existenta mnor:

i. retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mésura n
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care pot fi identificate

Nu este cazul

ii. posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata;

Nu este cazul

iii.  existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de
protectie

Nu este cazul

iv.  terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si sigurantd nationala;

Nu este cazul

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

i date privind zonarea seismica

Riscuri naturale

In teritoriul administrativ al comunei Arcani nu exista zone cu risc de periculozitate foarte
mare, chiar daca intalnim zone cu declivitati mari, nu au existat alunecari de teren sau inundatii

deosebite. Principalele riscuri naturale sunt cele general valabile pe tot teritoriul judetului si

anume:

> procese geomorfologice (eroziuni si alunecari de teren) care nu afecteaza vetrele satelor

respectiv

Y

populatia - inundabilitatea nu a inregistrat intensitatii excesive astfel ca la toate
momentele de pericol

> nu au fost inundatii. Este de remarcat faptul ca efectele acestor manifestari naturale
distructive au efecte reduse si in general zona intravilanelor a fost ferita de efectele

dezastruoase ce s-ar fi putut produce.

Din analiza efectuata de specialisti si autoritatile locale privind delimitarea zonelor expuse la
riscuri naturale, in conformitate cu Ordinul comun 63/N/-19.0/288-1955-1998 a rezultat ca nu
exista zone ale intravilanelor care sa fie afectate si nu s-au stabilit zone cu interdictii de
construire.

Risc la inundatii

In teritoriul administrativ al Comunei Arcani nu exista zone cu risc de periculozitate foarte
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mare, chiar daca intalnim zone cu declivitati mari. nu au existat alunecari de teren sau inundatii
deosebite. In ceea ce priveste riscul la inundatii trebuie luate in calcul fenomenele provocate de
paraiele de pe teritoriul comunei si care au o frecventa mai mare la viiturile de primavara. Este de

remarcat faptul ca efectele acestor manifestari naturale distructive au efecte reduse si in general
zona intravilanelor a fost ferita de efectele dezastruoase ce s-ar fi putut produce. Sub aspectul
cantitatii de precipitatii cazute intr-un interval de 24h, acest areal se gaseste intr-o zona cu risc
marit. Cantitatea de precipitatii atinge o medie de 675-750 mm / an, favorizand producerea de

inundatii.

Zona seismica

Din PATN rezulta ca teritoriul comunei Arcani se inscrie din punct de vedere seismic intr-o zona
cu magnitudine seismica potentiala de 6-scara M.KS, zona seismica de calcul E, perioada de colt
Tc=0.9s, raportul dintre acceleratia maxima a miscarii seismice a terenului corespunde zonei
seismice de calcul si acceleratia gravitatiei, reprezentat prin coeficientul ag = 0,15g. In acesasta
zona seismica se poate construi numai cu respectarea normelor tehnice in vigoare privind calculul
structurii de rezistenta a cladirilor.

Conform reglementérii tehnice "Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare
pentru cladiri" indicativ P100/1-2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare, in zona studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta

IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani, are o valoare ag= 0,25 g
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Figura privind Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR =
225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani

Conform Normativului NP 074 / 2007 intitulat ,NORMATIV PRIVIND PRINCIPIILE,
EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI DE
FUNDARE", se stabileste nivelul de risc geotehnic, pentru infrastructura panourilor fotovoltaice,
conform Tabelului 2:

Factori de influenta Caracteristici ale Punctaj
amplasamentului

Conditii de teren Terenuri dificile 6

Apa subterana Fara epuismente 1

Clasificarea constructici dupa | Redusa 2

categoria de importanta

Vecinatati Fara riscuri 1

TOTAL PUNCTAJ 10

Tabel2: Nivelul de risc geotehnic

Pentru zona de implementare a proiectului caracteristicile macroseismice ale terenului sunt
acceleratia terenului pentru proiectare ag=0,30g cu IMR 225 ani si 20% probabilitate de depasire

in 50 de ani, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns, Tc=1,0 secunde.

La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adauga 3 puncte, corespunzatoare zonei
seismice (ag=0,30g), rezultand astfel un numar de 13 puncte, pentru care corespunde categoria

geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.

Nrert Tip de risc geotehnic Limite punctaj Categoria
geotehnica
1 Redus 6...9 1
2 Moderat 10...14 2
3 Major 15...22 3

Incadrarea pamanturilor interceptate, conform clasificarii din STAS 1243 este la tipul de pamant
P4. Zona studiata face parte din tipul climateric I, lar regimul hidrologic conform STAS 1709/2
este 2b.

Se anexeaza la prezentul studiu de fezabilitate studiul geotehnic complet.
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional
arhitectural si tehnologic

In cadrul acestui subeapitol sunt cuprinse urmatoarele subsectiuni:
» Caracteristici tehnice si parametrii specifici
~ Varianta constructiva de realizare a investitiei. cu justificarea alegerii acesteia
- Echiparea si dotarea specifica functiei propuse

Lucrarile propuse in prezenta documentatie, in conformitate cu HG nr. 766/21.11.1997, se

incadreaza in categoria D de importanta, adica lucrari de importanta redusa.

Sistemul se bazeaza pe o retea de panouri fotovoltaice interconectate si care asigura o putere
electrica de 100 kW la un grad global de iradiera orizontala anuala de 1350 kWh/mp. Energia
electrica produsa de aceasta retea este injectata in reteaua nationala cu ajutorul unor dispozitive de
conversie numite invertoare.

Celule fotovoltaice

Celulele solare pot fi clasificate dupa mai multe criterii. Cel mai folosit criteriu este dupa grosimea
stratului materialului. Aici deosebim celule cu strat gros si celule cu strat subtire. Un alt criteriu
este felul materialului: se intrebuinteaza, de exemplu, ca material semiconductoare combinatiile
CdTe, GaAs sau CulnSe, dar cel mai des folosit este siliciul. Dupa structura de baza deosebim
materiale cristaline(mono-/monocristaline) respectiv amorfe. In fabricarea celulelor fotovaltaice
pe langa materiale semiconductoare, mai nou, exista posibilitatea utilizarii si a materialelor
organice sau a pigmentilor organici. Celulele fotovoltaice sunt asamblate in procesul de fabricatie
in structuri complete denumite panouri fotovoltaice. Panourile solare se utilizeaza separat sau
legate in baterii pentru alimentarea consumatorilor independenti sau pentru generarea de curent
electric ce se livreaza in reteaua publica.
Un panou solar este caracterizat prin parametrii sai electrici cum ar fi tensiunea de mers in gol sau
curentul de scurtcircuit. Pentru a indeplini conditiile impuse de producerea de energie electrica,
celulele solare se vor asambla in panouri solare utilizand diverse materiale, ceea ce va asigura:

- protectie transparenta impotriva radiatiilor si intemperiilor

- legaturi electrice robuste

- protectia celulelor solare rigide de actiuni mecanice

- protectia celulelor solare si a legaturilor electrice de umiditate

- asigurare unei raciri corespunzatoare a celulelor solare

- protectia impotriva atingerii a elementelor componente conducatoare de

electricitate
- posibilitatea manipularii si montarii usoare
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Caracteristicile tehnico-economice ale panourilor fotovoltaice care trebuie evaluate sunt:
- Tensiunea de mers in gol UOC
- Curent de scurtcircuit [SC
- Tensiunea in punctul optim de functionare UMPP
- Curentul in punctul de putere maxima IMPP
- Putere maxima PMPP
- Factor de umplere FF
- Coeficient de modificare a puterii cu temperatura celulei
- Randamentul celulei solare 1 (%)

Incapsularea durabila a elementelor componente are o importanta foarte mare deoarece
umiditatatea ce ar putea patrunde ar afecta durata de viata a panoului solar prin coroziune si prin
scurtcircuitarea legaturilor dintre elementele prin care trece curent electric.

Dioda pentru mers in gol (Bypass)
Daca se conecteaza mai multe module in serie, este necesar sa montam cate o diode antiparalel cu

fiecare panou. Curentul maxim si tensiunea de strapungere ale diodei trebuie sa fie cel puNin egale
cu curentul si tensiunea panoului. De multe ori se utilizeaza diode de redresare de 3 Amper / 100
Volt. Dioda pentru mers in gol este conectata la bornele de legatura ale fiecarui panou astfel incat
in regim normal de functionare (panoul debiteaza curent) are la borne tensiune inversa (catodul
diodei legat la polul pozitiv al panoului). Daca panoul ar fi umbrit sau s-ar defecta nu ar mai debita
curent, polaritatea tensiunii la borne s-ar schimba si acesta s-ar defecta, sau in cel mai bun caz
randamentul acelui lant de module ar scadea. Acest lucru este impiedicat de dioda bypass care
preia curentul in acest caz.

Sistemul de injectie (Invertoare)

Componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate in retea este invertorul. Acest invertor
converteste puterea din curentul continuu produs de matricele fotovoltaice, in putere de current
alternativ corelata la voltajul si calitatea ceruta de sistemul national. De asemenea opreste automat
furnizarea energiei in reteaua nationala cand aceasta nu este sub tensiune. O interfata bidirectionala
e realizata intre sistemul fotovoltaic, circuitele de iesire a curentului alternativ si a retelei electrice
nationala. Aceasta interfata permite ca productia de putere de curent alternativ din sistemul
fotovoltaic, sa fie descarcata sau nu, in reteaua nationala. Noaptea si in timpul altor perioade cand
sarcinile electrice sunt mai mari decat iesirea sistemului fotovoltaic, balansul de putere cerut de
reteaua nationala trebuie asigurat din alte surse. Aceasta masura de siguranta este necesara la toate
sistemele fotovoltaice conectate in retea, si controleaza functionarea sistemului fotovoltaic,
blocand puterea electrica sa fie descarcata in retea in cazul in care reteaua de transport nationala
este in service sau reparatii.

Conexiuni electrice
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Toate cablurile de interconectare sunt din cupru. Aceste cabluri trebuie sa indeplineasca
caracteristicile necesare pentru curent continuu (la panouri fotovoltaice) si current alternativ la
sistemul de transport trifazic in curent alternativ.

Unghiul de orientare si expunere

Unghiul de expunere optim al panourilor fotovoltaice este critic. Acest unghi va influenta
semnificativ productia de energie electrica a retelei de panouri fotovoltaice. In graficul de mai jos
este evidentiat variatia unghiului de expunere optim pentru fiecare perioada din an.

Valoarea unghiului de inclinare este specifica locului de amplasare al proiectului si depinde de

variatia unghiului de incidenta a Soarelui in functie de lunile anului.

Pentru localitatea Arcani, Judetul Gorj, valorile unghiurilor de incidenta pe parcursul anului sunt
date in Figura de mai jos.

Horizon and sun

Figura privind - Valorile unghiului de incidenta pe lunile decembrie si iunie

Rezulta ca pentru zona localitatii Arcani rezulta un unghi optim de functionare global de 36°.
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Structura metalica

Pentru montarea modulelor fotovoltaice astfel incat sa se asigure integritatea fizicd a acestora si o
eficientd functionala cat mai buna existd mai multe variante constructive, toate insa avand la baza
o structurd metalicd. Principial, montarea modulelor fotovoltaice se poate realiza cu mentinerea
unei pozitii fixe a acestora pe toata durata de funcfionare sau cu urmarirea Soarelui, utilizind in
acest scop structuri metalice ce permit miscarea dupd o axa sau dupd doud axe.

O solutie care a fost folositd cu succes la noi in tard pentru modulele fotovoltaice este cea de
amplasare a acestora pe o rami dreptunghiularad care are o laturd cat inaltimea unui modul si
cealaltd laturd este calculatd astfel incat sa incapd doud module si s ramana si un spatiu intre
acestea, spatiu folosit la manipularea modulelor in diversele etape ale instaldrii. Aceasta structura
este apoi asezata pe patru picioare, unul pe fiecare colt al ramei, care au rolul de a sustine rama si
de a pune panourile la unghiul stabilit pentru functionare. Picioarele au o parte care este incastratd
in forme paralelipipedice din beton ce au rolul de a mari stabilitatea intregului ansamblu si de a
tine picioarele de sprijin in pozitie verticala.

Avantaje si dezavantaje:

— sistem simplu si usor de adaptat;

— nu necesitd servicii de mentenanta;

— nu necesitd un spatiu foarte mare pentru montare;

— daci acoperirile de protectie ale structurii (realizate prin zincare, pasivare etc) nu sunt bine
executate si de grosime corespunzitoare, pot apare puncte sau zone de ruginire ce in final pot
afecta integritatea fizica a ansamblului.

O solutie optima pentru manopera (pentru sisteme cu numar mare de module) ar fi folosirea
cadrelor mono-rama, cadre executate din profile special fabricate pentru montarea modulelor
fotovoltaice. Modulele se conecteaza la cadru printr-un sistem special de prindere —astfel conceput
incat timpul necesar montajului scade simtitor.
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Figura 5 : Sistem de cadru mono-rail aluminiu cu piloti insurubati— dedicat sistemelor fotovoltaice
terestre. Sursa: Krinner Solar

Avantaje si dezavantaje:
- simplitate si rapiditate in instalare;
- nu necesita manopera pentru prelucrarea profilelor;
- nu necesita fundatie din beton — stalpii se introduc in sol prin mijloace mecanice;
- nu necesitd servicii de mentenanta;
- nu necesitd un spatiu foarte mare pentru montare;
- elementele zincate si cele din aluminiu previn ruginirea ansamblului.
- cost mai mare fata de sistemele obisnuite.

Solutii Tehnico Economice

Pentru descrierea detaliilor de implementare in cadrul acestui proiect se vor utiliza urmatorii
termeni tehnici care vor avea semnificatia descrisa in dreptul fiecaruia:

Nr Termen tehnic Abreviere Definitie

1 [nvertor DC -AC | Il ... In Invertor destinat exclusiv transferului puterii
fotovoltaice produse, intre reteaua de panouri si
sistemul national de transport

2 Suprafata Activa | SAF Suprafata tehnologica necesara amplasarii
Fotovoltaica integrale a

retelei de panouri fotovoltaice
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3 Arie Fotovoltaica | Al .... An Subdiviziune a SAF care grupeaza o retea unica
' de
I panouri fotovoltaice angrenate in productia unui
invertor pentru injectie in retea si este formata din
Stringuri
4 Rand R1...Rn Defineste o linie continua de panouri fotovoltaice
grupate in aria fotovoltaica
5 Coloana Cl...Cn Defineste o coloana continua de panouri
fotovoltaice
grupate in aria fotovoltaica
6 String S1...Sn Defineste un grup de panouri fotovoltaice
interconectate in serie calculata pentru conectarea
directa la invertor.
7 Modul M1 ... Mn Defineste un panou fotovoltaic cu puterea
nominala
integrata in string.
8 Cutie modul CMAXSxMx | Defineste tabloul de conexiuni atasat fiecarui
fotovoltaic modul fotovoltaic
9 Cutie intermediara | CISAXSx Defineste tabloul de conexiuni atasat fiecarui
string string
fotovoltaic.
10 Cutie intermediara | CAxRx Defineste tabloul de conexiuni atasat fiecarui rand
rand fotovoltaic.
Il Cutie terminala CTAx Defineste tabloul de conexiuni atasat fiecarei arii
arie fotovoltaice
12 Tablou fotovoltaic | TFG Defineste tabloul de conexiuni atasat SAF
general

Pentru a a alege un sistem optim din punct de vedere functional, se vor analiza 2 variante de
realizare a parcului fotovoltaic, fiecare varianta producand aproximativ aceeasi cantitate de energie

pe parcursul unui an.

Varianta 1

In aceasta varianta, pentru realizarea sistemului fotovoltaic cu puterea de 100 kWp a fost luata in
calcul instalarea unei retele de 278 panouri fotovoltaice monocristaline cu putere unitara de

360Wp.

Panou! fotovoltaic monocristaline considerat are urmatoarele caracteristici electrice si mecanice:
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Modul fotovoltaic cuutere electrica conditie STC* 360 IWp

Tip celula Siliciu monocristalin
Numar de celule 6x20
Greutate 19.5 Kg
Dimensiuni 1755x1038x35 mm
Tensiune la putere maxima - Vmp 34 Vdc
Tensiune de mers in gol - Voc 40.5 Vde
Curent de mers in scurt circuit - Isc 11.35 Adc
Curent la putere maxima- Imp 10.59 [Adc

Coef. de temp. {a curentul de scurtcircuit (TK [sc) 4+0.048  |%/°C
Coef. de temp. la tensiunea de mers in gol (TK Voc) +0.270 |%/°C
Coef. de variatie a puterii cu temperatura (TK Pmax) -0.350  |%/°C
Eficienta modul 19.8 %

* STC = Standard Test Conditions (STC): 1000 W/m2 iradiere solara la 1,5 masa aer si
temperatura celulei la 25 °C.

Figura 6 privind :Caracteristicile mecanice ale panourilor de 360W.

Pentru implementarea sistemului fotovoltaic cu puterea de 100 kWp a fost luata in calcul instalarea
unei retele de 278 panouri. Puterea electrica totala este de 100 kWp
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In baza analizei tehnologice si a analizei de productie, pentru realizarea sistemului fotovoltaic
propus, se va alege capacitatea de lucru pentru invertorul de injectic in reteaua nationala. In urma
investigatilor detaliate de conectare injectia in reteaua nationala se va face la tensiunea de 20kV.

In urma investigatilor tehnice si tehnologice, pentru aceasta varianta recomandam utilizarea
invertoarelor de conversie din curent continuu in curent alternativ, cu puterea de 100 kW.
Invertoarele au randamentul peste 98%, conform fiselor de producator. Sistemul fotovoltaic din
cadrul acestui proiect are urmatoarea arhitectura si ierarhie :

ARIA 1
100kWp

TNV
1100kW |

PT
100kVA

RETEA
20 kV

Cele 278 de panouri fotovolatice sunt distribuite conform schemei pe cele doua invertoare cu
puterea de 100 kW. Invertorul are 10 MPPT, fiecare cu cate 2 string-uri.
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Figura 7 privind - Schema electrica de principiu pentru [nvertoare Solare cu MPPT-uri multiple

In proiectarea acestui sistem s-a tinut cont de urmatoarele caracteritici comune intalnite la
invertoarele de 100 kW. A fost ales invertorul SUN2000-100KTL-M2
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Eficienta

Eficienta maxima la 400V 98.6 %
Eficienta in Europa la 400V 98.4 %

Intrare
Tensiune max de intrare 1100 Vv
Curent max per MPPT 30 A
Curent maxim de scurt citcuit per MPPT 20 A
Tensiune de pornire 200 \%
Interval de functionare MPPT Range 200 ~ 1,000 \%
Tensiune nominala de intrare 750 \%
Numar de intrari 20 #
Numar de MPPT 10 #

lesire
Putere nominala AC 100,000 W
Putere aparenta maxima AC 100,000 VA
Putere activa maxima (cos@=1) 110,000 W
Tensiune nominala iesire 400 V/ 480 V, 3SWHN)+PE
Frecventa nominala a retelei AC 50 Hz 60 Hz
Curent nominal de iesire 1444 A @400V
Max. Output Current 160.4 A (@400 V
Interval reglabil al factorului de putere 08LG..08LD
Max. distorsiune armonica totala <3%

Luand in calcul datele descrise anterior vom avea urmatoare impartire pe invertor.

[nvertor |
Numar total de pv 278|buc.
Numar pv pe MPPT 46|buc.
Numar pv pe string 23|buc.
Putere maxima pe string 8280{Wp
Tensiune la putere maxima - Vimp 782|Vdc
Tensiune de mers in gol - Voc 931.5|Vdc
Curent de mers in scurt circuit - Isc 22.7|Adc
Curent la putere maxima - Imp 21.18]Adc

Tinand cont de faptul ca tensiunile MPPT de intrare pentru invertor sunt situate intre 200 Vdc si
1000 Vdc, rezulta ca structura aleasa este functionala si se incadreaza in parametrii de functionare.
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Varianta 2

[n aceasta varianta, pentru realizarea sistemului fotovoltaic cu puterea de 100 kWp a fost luata in

calcul instalarea unei retele de 246 panouri fotovoltaice monocristaline cu putere unitara de
410Wp.

Figura 8 privind : Caracteristicile mecanice ale panourilor de 410Wp.

Panoul fotovoltaic monocristalin considerat are urmatoarele caracteristici electrice si mecanice

Modul fotovoltaic cuutere electrica conditie STC* 410 |Wp

Tip celula Siliciu monocristalin
Numar de celule 108
Greutate 20 Kg
Dimensiuni 1708x1134x30 mm
Tensiune la putere maxima - Vimp 304 Vde
Tensiune de mers in gol - Voc 37.5 Vdc
Curent de mers in scurt circuit - I[sc 13.8 Adc
Curent la putere maxima- lmp 13.4 Adc

Coef. de temp. la curentul de scurtcircuit (TK Isc) 10.05  |%/°C
Coef. de temp. la tensiunea de mers in gol (TK Voc) +0.25  |%/°C
Coef. de variatie a puterii cu temperatura (TK Pmax) -0.330  |%/°C
Eficienta modul 21.3 %

* STC = Standard Test Conditions (STC): 1000 W/m2 iradiere solara la 1,5 masa aer si
temperatura celulei la 25 °C.
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In baza analizei tehnologice si a analizei de productie, pentru realizarea sistemului fotovoltaic
propus, se va alege capacitatea de lucru pentru invertorul de injectie in reteaua nationala. In urma
investigatilor detaliate de conectare injectia in reteaua nationala se va face la tensiunea de 20k V.

In urma investigatilor tehnice si tehnologice, pentru aceasta varianta recomandam utilizarea
invertoarelor de conversie din curent continuu in curent alternativ, cu puterea de 100 kW.
[nvertoarele au randamentul peste 98%, conform fiselor de producator. Sistemul fotovoltaic din
cadrul acestui proiect are urmatoarea arhitectura si ierarhie :

| ARIAT |
| 100kWp

INV 1
1100kW

PT
1100KVA

RETEA
| 20 kv

Cele 246 de panouri fotovolatice sunt distribuite conform schemei pe cele doua invertoare cu
puterea de 100 kW. Invertorul are 10 MPPT, fiecare cu cate 2 string-uri
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Figura 9 privind - Schema electrica de principiu pentru [nvertoare Solare cu MPPT-uri multiple

In proiectarea acestui sistem s-a tinut cont de urmatoarele caracteritici comune intalnite la
invertoarele de 100 kW. A fost ales invertorul SUN2000-100KTL-M2
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Eficienta

Eficienta maxima la 400V 98.6 %
Eficienta in Europa la 400V 98.4 %

Intrare
Tensiune max de intrare 1100 \%
Curent max per MPPT 30 A
Curent maxim de scurt citcuit per MPPT 20 A
Tensiune de pornire 200 \%
Interval de functionare MPPT Range 200 ~ 1,000 Vv
Tensiune nominala de intrare 750 \
Numar de intrari 20 #
Numar de MPPT 10 #

[esire
Putere nominala AC 100,000 W
Putere aparenta maxima AC 100,000 VA
Putere activa maxima {cos@=1) 110,000 W
Tensiune nominala icsire 400 V/ 480 V, 3SW+(N)+PE
Frecventa nominala a retelei AC 50 Hz 60 Hz
Curent nominal de iesire 1444 A @400V
Max. Output Current 160.4 A @400 V
Interval reglabil al factorului de putere 0.8LG...08LD
Max. distorsiune armonica totala <3%

Luand in calcul datele descrise anterior vom avea urmatoare impartire pe invertor.

Invertor |
Numar total de pv 246|buc.
Numar pv pe MPPT 50/ buc.
Numar pv pe string 25| buc.
Putere maxima pe string 10250{ Wp
Tensiune la putere maxima - Vmp 760|Vdc
Tensiune de mers in gol - Voc 937.5|Vdc
Curent de mers in scurt circuit - [sc 27.6|Adc
Curent la putere maxima - Imp 26.8|Adc

Tinand cont de faptul ca tensiunile MPPT de intrare pentru invertor sunt situate intre 200
Vdc si 1000 Vdc, rezulta ca structura aleasa este functionala si se incadreaza in parametrii de
functionare.
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in vederea cuantificarii degradarii in durata de analiza a sistemului PV, a fost realizatd si prognoza
anuali a productiei de energie electrica, pe intreaga durata de analiza (20 de ani). Rezultatele sunt

prezentate, sintetic.

Anul de functionare B 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10|
Productia de energie electricad [MWh/an] | 12514 | 12389 | 12265 | 12143 | 120 21 119.01 117.82 | 116.64 | 11548 114£

Anul de functionare 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Productia de energie electrica [MWh/an] | 11318 | 112.05 | 11093 | 109.82 | 10872 | 10763 | 106 55 | 10549 | 10443 | 10339
Total [MWh] 2278 8

3.3 Costurile estimative ale investitiei:

Avand la baza, descrierile tehnice din sectiunile precedente, din punct de vedere al costurilor,
pentru fiecare varianta este prezentat devizul general dupa cum urmeaza:

VARIANTA 1:

In aceasta varianta configuratia sistemului este :
- Panouri fotovoltaice de 360 W: 278 bucati
- Invertor de 100 kW : 1 bucata

VARIANTA 2:

In aceasta varianta configuratia sistemului este :
- Panouri fotovoltaice de 410 W: 246 bucati
- Invertoare de 100 kW : 1 bucata

In urma analizei tehnico—economice, se recomanda folosirea variantei 2 avand in vedere
urmatoarele aspecte:
- Varianta 2 ofera mai multa flexibilitate in operare, permitand efectuarea lucrarilor de
mentenanta pe module si arii fotovoltaice
- Varianta 2 ocupa o suprafata de teren mai mica cu aproximativ 12%
- Varianta 2 prezinta costuri mai scazute datorita numarului mai mic de panouri si de
constructii metalice aferente.
In consecinta, analiza din prezentul studiu se va referi la varianta 2, bazata pe panouri
fotovoltaice cu puterea de 410Wp/panou.

a) Elemente legate de constructia efectiva
Echipamente necesare functionarii centralei fotovoltaica sunt urmatoarele:
- Panouri fotovoltaice
- Invertoare
- Cadru de montare module+fundatie cadru
- Cutii de legatura (de punere in paralel a sirurilor), de protectie si monitorizare siruri
- Dispozitive de protectie la: trasnet/supra-tensiune, scurt-circuit, tensiune/curent minim
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Sistemul electric pentru consumul intern (iluminat, supraveghere video, alimentare
protectii)
Transformatoare (pentru trecerea de la j.t. la m.t.) si protectia acestora — incluse in statiile
de transformare
Cabluri (separat pentru partea de c.c., c.a., monitorizare si medie tensiune)

- Punct de conexiune in CEF

- Sistemul de supraveghere video al centralei

- Sistemul de supraveghere tip SCADA in CEF

- Cablu de 20kV subteran pe lungime de aproximativ S50ml
Punct de conexiune in Statia /10/20 kV inclusiv sistem SCADA pe MT

Premisa unei exploatari eficiente este o dimensionare corectd a tuturor componentelor instalatiei
fotovoltaice.
Se au in vedere in principal:
— alegerea si dimensionarea fiecarui component al centralei fotovoltaice, inclusiv
sistemul de monitorizare;
— alegerea corectd a tipului de modul fotovoltaic, parametrii importanti fiind
caracteristicile de functionare, conditiile de montaj (static sau mobil);
— calculul static al incércérii sistemului de sustinere a modulelor fotovoltaice (zapada,
vant);
— alegerea schemei de conexiuni electrice ce corespunde cel mai bine aplicatiei;
— determinarea suprafetei utile de captare si a numarului necesar de module fotovoltaice;

b) Panorile fotovoltaice

Panourile fotovoltaice alese pentru constructiua centralei au urmatoarele caracteristici mecano
electrice:
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Figura 10 privind :Caracteristicile mecanice ale panourilor de 410Wp.

Panoul fotovoltaic monocristalin considerat are urmatoarele caracteristici electrice si mecanice

Modul fotovoltaic cuutere electrica conditie STC* 410 |Wp

Tip celula Siliciu monocristalin
Numar de celule 108
Greutate 20 Kg
Dimensiuni 1708x1134x30 mm
Tensiune la putere maxima - Vmp 304 Vde
Tensiune de mers in gol - Voc 37.5 Vdc
Curent de mers in scurt circuit - [sc 13.8 Adc
Curent la putere maxima- Imp 13.4 Adc

Coef. de temp. la curentul de scurtcircuit (TK Isc) +0.05 %/°C
Coef. de temp. la tensiunea de mers in gol (TK Voc) 025  |%/°C
Coef. de variatie a puterii cu temperatura (TK Pmax) 70330 |%/°C
Eficienta modul 21.3 %

* STC = Standard Test Conditions (STC): 1000 W/m2 iradiere solara la 1,5 masa aer si
temperatura celulei la 25 °C.

In baza analizei tehnologice si a analizei de productie, pentru realizarea sistemului fotovoltaic
propus, se va alege capacitatea de lucru pentru invertorul de injectie in reteaua nationala. In urma

investigatilor detaliate de conectare injectia in reteaua nationala se va face la tensiunea de 20k V.

In urma investigatilor tehnice si tehnologice, pentru aceasta varianta recomandam utilizarea
invertoarelor de conversie din curent continuu in curent alternativ, cu puterea de 100 kW.
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Invertoarele au randamentul peste 98 %. In aceasta situatie este nevoie de un singur invertor.
Sistemul fotovoltaic din cadrul acestui proiect are urmatoarea arhitectura si ierarhie:

ARA1 |
| 100kWp |

CINV 1
100KW

RETEA]

| 20kV ]
Cele 246 de panouri fotovolatice sunt distribuite conform schemei pe cele doua invertoare cu
puterea de 100 kW. Invertorul are 10 MPPT, fiecare cu cate 2 string-uri

Arhitectura SAF este bazata pe distributia grupata a panourilor fotovoltaice pe un singur invetor
de 100 kW. In proiectarea acestui sistem s-a tinut cont de urmatoarele caracteritici comune intalnite
la invertoarele de 100kW. A fost ales invertorul SUN2000-100KTL-M2
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¢) Specificatii tehnice pentru invertoare

r
R —— e e r v
Eficienta
Eficienta maxima la 400V 98.6 %
Eficienta in Europa la 400V 98.4 %
Intrare
Tensiune max de intrare 1100 \
Curent max per MPPT 30 A
Curent maxim de scurt citcuit per MPPT 20 A
Tensiune de pornire 200 \
Interval de functionare MPPT Range 200 ~ 1,000 \"
Tensiune nominala de intrare 750 \'/
Numar de intrari 20 #
Numar de MPPT 10 #
Iesire
Putere nominala AC 100,000 W
Putere aparenta maxima AC 100,000 VA
Putere activa maxima (cosg=1) 110,000 W
Tensiune nominala iesire 400 V/ 480 V, 3W+(N)+PE
Frecventa nominald a retelei AC 50 Hz 60 Hz
Curent nominal de iesire 1444 A @ 400 V
Max. Output Current 160.4 A @400 V
Interval reglabil al factorului de putere 0.8LG..08LD
Max. distorsiune armonica totala <3%
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Fig. privind — Schema electrica de principiu pentru Invertoare Solare cu MPPT-urimultiple

d) Transformatoare de 1000 KV A

Principalele caracteristici tehnice ale transformatoarelor folosite pentru evacuarea puterii produse

sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Caracteristici tehnice
transformator 100 kVA

Constructie

etans, cu izolatie in ulei, echipat cu releu de
supratemperatura; Sn=100 kVA,;
U1/U2=0.4/20kVA

Capacitate nominala

100 kVA

Racire

aer, ventilare fortata

Material conductor

Material izolator

aluminiu/aluminiut+cupru

Ulei electroizolant

Conditii de mediu, climatice si foc

E2/C2/F1

Conditii termice

F-F
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lesire — racorduri +2x2.5% '
Conexiuni Dynl |

Tensiune de scurt-circuit <6% (24kV)

Pierderi in gol Maxim 145 W

Pierderi in sarcina Maxim 1750 W

Fabricatie UE

Alte caracteristici:
Miez cu 3 coloane, din tole de transformator, izolate pe ambele parti, cu pierderi reduse.

Infasurea pe partea de joasa tensiune din banda de aluminiu, spire lipite fix printr-un
material de izolatie a suprafetelor.

- Racordul pe partea de medie tensiune - dispunere variabila pentru o configuratie optimala.

- Suporti elastici antivibratie pentru reducerea vibratiilor mecanice ale miezului si a
infasurarilor si pentru scaderea valorilor zgomotului.

- Cadru de presare si rulare roti bidirectionate sau cu posibilitati de alunecare.

- Clasa de clima C2 (la montaj in exterior trebuie pastrat gradul de protectie [P23). Clasa de
mediu E2 (medii cu umiditate 90% si temperatura 50°C).

- Clasa incendiu:F1

- Supravegherea temperaturii prin termorezistor (PTC sau PT100).

e) Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de
investitii

Caracteristicile tehnice ale echipamentelor fotovoltaice si specifice statiilor de transformare au fost
stabilite dupa cum urmeaza:
— modulele fotovoltaice asezate pe structura metalica fixa, cu 2 picioare, orientata spre sud.
In functie de testele de tractiune, picioarele vor fii batute intre 1,5 metrii pana la 2 metrii adancime.
Inclinarea modulelor va fi la [36] grade si [0] grade azimuth deviere fata de Sud;
— traseul de cabluri atat pe partea de c.c. cat si pe partea de c.a., fie ingropate (cabluri
subterane), fie pozate in canale de cabluri tip grilaj (jgheab), fie pozate direct pe stelaje.
— cladirea tehnica (medie tensiune si monitorizare) a centralei care va cuprinde: parte de
adminstrare a conectarii — barele de m.t., racordul la celulele de m.t., partea de monitorizare
si parte de depozitare; punctul de conexiune va fi construit sub forma unui container
prefabricat cu fundatia din BA, cladirea tehnica va fi sub forma unui container din panouri
sendvis termoizolante, compartimentat in: camera paza si monitorizare video, camera
echipament tehnic pentru monitorizare si conectare la internet, camera depozit si spatiu
sanitar. Punctul de conexiune va avea o suprafata de ~15mp iar containerul administrativ
~22.5mp.
— sistemul de monitorizare si imprejmuirea obiectivului;
— cai de acces: betonate — pana la cladirca de monitorizare, pietruite — pana la statiile de
transformare si intre siruri:
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Cladirile si echipamentele ce se vor construi vor avea destinatie unica specifica functionarii unei
centrale fotovoltaice descrise in prezentul SF plus anexe gospodaresti si vor avea caracter definitv.

f) Solutia de ingradire, securitate si monitorizare

Centrala fotovoltaica va fi dotata cu sistem de securitate si monitorizare cu urmatoarele
componente:

- Protectie perimetrala cu bariere de infrarosu si supraveghere video

- Sistem antiefractie in containere tehnologice

- Control acces in incinta

Sistemul va fi instalat in camera de comanda. El va asigura functiile de achizitie de date,
prelucrarea acestora si alarmarea optica si acustica cand este necesar. Informatiile inclusiv
alarmarea se vor transmite la distanta prin intermediul sistemului de control. Sistemul este dotat si
cu detectoare de incendiu.

Sistemul de securitate va fi prevazut si cu 10 puncte de control acces ce vor fi montate in diverse
locuri de pe teritoriul parcului fotovoltaic, cu rolul de a monitoriza activitatea de operare
(efectuarea inspectiilor vizuale a instalatiilor si a rondurilor PSI de catre personalul de
supraveghere operativa).

[luminatul exterior va fi de asemenea instalat in zonele de interes inclusiv in zona containerelor.
Centrala fotovoltaica va fi protejata cu un gard din sarma metalica galvanizata cu inaltimea de 2m.
Structura de rezistenta a acestuia este asigurata de stalpi din teava galvanizata cu diametrul de
60mm, pe fundatii izolate de beton cu dimensiunile de 30 x30 x 90 cm. Intre stalpi se vor monta
rame de sustinere a plasei metalice cu inaltime de 2m. Acestea vor fi zincate. Imprejmuirea va fi
ridicata la 5cm fata de sol pentru protectie. Distanta intre stalpi va fi de 3m.

Accesul in incinta se va face pe o poarta dubla. Portile se vor sprijini pe stalpi metalici cu diametrul
de 75mm si vor fi fixati in fundatii de beton cu dimensiunea de 70x70x90cm Portile vor fi
constituite din rame metalice galvanizate pe care se va fixa o plasa galvanizata cu inaltimea de
1,9mAceste porti vor fi dotate cu sisteme de inchidere si protectie.

Canalul de drenaj va fi de asemenea imprejmuit cu un gard galvanizat de 1,5m inaltime

g) Priza de pamaant
[nstalatia de legare la pamant se compune din:
- priza de pamant
- piesele de separatie

- conductoarele de legatura

Fiecare rand fotovoltaic va fi conectal la o priza de pamant separata relizata cu conductor monofilar
cu sectiunea de 10 mm2 .
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b)
c)

h) Post de transformare

Pentru postul de transformare se vor avea in vedere urmatoarele date tehnice:

Caracteristici tehnice
transformator 100 kVA

Constructie

etans, cu izolatie in ulei, echipat cu releu de
supratemperatura; Sn=100 kVA;
U1/U2=0.4/20kVA

Capacitate nominala

100 kVA

Racire

aer, ventilare fortata

Material conductor

aluminiu/aluminiu+cupru

Material izolator

Ulei electroizolant

Conditii de mediu, climatice si foc | E2/C2/F1
Conditii termice F-F

[esire — racorduri +2x2.5%
Conexiuni Dynll
Tensiune de scurt-circuit <6% (24kV)
Pierderi in gol Maxim 145 W
_Pierderi in sarcina Maxim 1750 W
Fabricatie UE

Postul de transformare va fi montat pe stalp de electricitate.

Descrierea succinta a solutiei de racordare:
Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, in LEA 20 kV Arcani

Instalatia de racordare existenta in momentul emiterii avizului, nu este cazul;
Lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare
In zona in care va fi amplasata CEF, exista LEA 20 kV Arcani.

\nalizor calitate energie electrica de clasa A, conform standardelor IEC 6100-4-30 si SR EN
50160, tip ION 7650. Analizorul va fi integrat in sistemul de monitorizare a parametrilor de calitate

a energiei electrice. Analizorul va fi alimentat la tensiunea de 48 V cc.

i) Racordarea la facilitati si alte utilitati

[n prezent, pe amplasament nu exista utilitati: retea de alimentare cu apa, retea de canalizare, retea

electrica.

Asigurarea utilitatilor pe amplasament se va realiza dupa cum urmeaza:




Apa rece in scopuri potabile, pentru personalul de deservire, va fi asigurata prin intermediul
dozatoarelor, furnizate de catre o firma agreata de catre Directia Sanitara, pe baza de contract.

Energia electrica necesara va fi produsa in cadrul obiectivului.

Deseurile menajere generate pe amplasament se vor colecta selectiv de catre societatea de
salubritate locala, pe baza de contract.

3.4 Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd a constructiilor, dupd
caz:
- studiu topografic : anexat

3.5 Grafice orientative de realizare ainvestitiei

Nt ACTIVITATE 13 S 0 81 B S D A WPyt 5/ [ 3 65 1.[ll-. WL EED
Crt

1 | Lucrari de racordare X X | x

2 : Livrare echipamente X | X X

3 | Montaj sistem fotovoltaic x| x |x X x| X%

4 | PIF x | x

5 | Obtinerea certificatului de o

Racordare
6 | intocmire raport audit X X

Durata de executie a obiectivului de investitii (perioada, exprimata in luni, cuprinsa intre data
stabilita de investitor pentru inceperea lucrarilor de executie si comunicata executantului si data
incheierii procesului-verbal privind admiterea receptiei la terminarea lucrarilor) este de 12 luni
calendaristice.

3.3. Costurile estimative ale investitiei

Valoarea lucrarilor a fost determinata conform legislatiei in vigoare, pe obiecte - pe baza ofertelor
de pret ale furnizorilor sau distribuitorilor care au furnizat oferte. De asemenea , s-au luat in
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considerare, costuri pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii
specifici obiectivului de investitii .

Valoarea totald a obiectivului de investifie a fost determinata pe structura devizului general,
conform prevederilor legale: H. G. 907/2016 privind aprobarea continutului — cadru al
documentatiei tehnico- economice aferente investitiilor publice , precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general general pentru obiective de investitii si lucrari de
interventii .

Devizul general . devizele financiare .devizele _pe obiect se prezinta in_anexa la prezenta

documentatie.
- costurile estimative de operare pe durata normatd de viati/de amortizare a_investifiei
publice.
Costurile estimative de operare pe durata normata de viata /de amortizare a investitiei
publice sunt calculate in functie de cheltuilile cu utilitatile. intretinere, etc

Din punct de vedere al costurilor, pentru fiecare varianta este prezentat devizul general dupa cum
urmeaza:

VARIANTA 1:

In aceasta varianta configuratia sistemului este :
- Panouri fotovoltaice de 360 W: 278 bucati
- Invertor de 100 kW : 1 bucata

VARIANTA 1
X . . Pret Valoare Valoare cu
Nr. Denur.mrea capitolelor .§I . UM Cantitiate | unitar lei | (F3ra TVA) TVA TVA
crt. subcapitolelor de cheltuieli
fara TVA
- lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7 8
CAPITOLUL1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2. | Amenajarea terenului ansamblu 1 | 7,500.00 7,500.00 1,425.00 8,925.00
Amenajari pentru protectia
1.3. | mediului gi aducerea la starea 0.00 0.00 0.00
initiala
1.4 | Cheltuielipentru = 0.00 0.00 0.00
relocarea/protectia utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 7,500.00 1,425.00 8,925.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1. | Sistem fatovoltaic 0.00 0.00 0.00
2.2. | luminat 0.00 0.00 0.00
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2.3. | Imprejmuire buc 365.00 365.00 69.35 434.35
2.2, | njectie in reteaua electrica buc 577270 | 577270 | 1,096.81 | 6,869.51
| nationala

TOTAL CAPITOL 2 6,137.70 1,166.16 7,303.86

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 | Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.00
Documentatie-suport si

3.2. | cheltuieli pentru obtinereade | buc 467.00 467.00 88.73 555.73
avize, acorduri si autorizatii

3.3. | Expertiza tehnica o 0.00 0.00 0.00
Certificarea performantei

3.4. | energetice ai auditul energetic 0.00 0.00 0.00
al cladirilor

3.5, | Proiectare/Studiu de buc 82,500.00 | 82,500.00 | 15,675.00 | 98,175.00
Fezabilitate
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de
fezabilitate/documentagiede | 75,000.00 | 75,000.00 | 14,250.00 | 89,250.00
avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice
necesare in vederea obtinerii | , 7,500.00 | 7,500.00 | 1,425.00 | 8,925.00
avizelor/acordurilor/autorizatiil
or -
3.5.5. Verificarea tehnica de
calitate a proiectului tehnic si a 0.00 0.00 0.00
detaliilor de executie
3.5.6. Pr0|.ect tehnic si detalii 0.00 0.00 0.00
de executie |

3.6, | OrBanizarea procedurilorde |, 2,196.39 |  2,196.39 41731 | 2,613.70
achizitie

3.7. | Consultanta buc 28,553.05 | 28,553.05 5,425.08 | 33,978.13
3.7.1. Managementul de
proiect pentru obiectivul de buc 28,553.05 | 28,553.05 5,425.08 | 33,978.13
investitii
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00

3.8. | Asistenta tehnica buc 3,294.58 3,294.58 0.00 3,294.58
3.8.1 Asistenta tehnica din buc 329458 | 3,294.58 0.00 0.00
partea proiectantului
3.8.1.1. pe perioada de buc 0.00 0.00 0.00

executie a lucrarilor
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3.8.1.2. pentru participarea
proiectantului |a fazele incluse
in programul de control al

- . . 0.00 0.00 0.00
lucrarilor de executie, avizat de
catre Inspectoratul de Stat in
Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 3 117,011.02 21,606.12 | 138,617.15
CAPITOLUL 4 )
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatii 375,276.17 | 71,302.47 | 446,578.65
4.1.1. Sistem panouri buc 278 | 724.73 | 201,475.87 | 38,280.41 | 239,756.28
fotovoltaice
4.1.2. Invertor 70kW buc 1| 24,445.69 24,445.69 4,644.68 29,090.37
4.1.3. Modul comunicatie buc 1| 15,194.05 | 15,194.05 2,886.87 | 18,080.92
4.1.4. Tablou electric, cablurisi | ), 1|74632.16 | 74,632.16 | 14,180.11 | 88,812.27
accesorii electrice
4.1.5. Structura prindere ansamblu 1|59,528.41 | 59,528.41 | 11,310.40 | 70,838.80
panouri fotovoltaice -
a.p. | Montaj utilaje, echipamente | 12349001 | 23490.01| 4,463.10| 27,953.11
tehnologice si functionale
A. Utilaje, echipamente
4.3. | tehnologice si functionale care 0.00 0.00 0.00
necesita montaj
B. Utilaje, echipamente
4.4, tehnolog_ice si func.tio-nale care 0.00 0.00 0.00
nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5. | C. Dotéri 0.00 0.00 0.00
4.6. | D. Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 398,766.18 | 75,765.58 | 474,531.76
CAPITOLULS
Alte cheltuieli
5.1. | Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si
instalatii aferente organizarii 0.00 0.00 0.00
de santier
5-1.2. Cheltuieli conexe 0.00 0.00 0.00
organizarii santierului
5.2. | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 4,330.24 822.75 5,152.99
5.2.1 Comisioanele si dobanzile
aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
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5.2.2 Cota aferenta ISC pentru '
controlul calitatii lucrarilor de
constructii (0,5%) 0.00 0.00 0.00
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru
controlul statuluiin
amenajarea teritoriului,
urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii (0,1%) 0.00 0.00 0.00
5.2.4. Cota aferenta Casei
Sociale a Constructorilor-CSC
0,50% 0.00 0.00 0.00
5.2.5. Taxe pentru acorduri,
avize conforme si autorizatie buc 1| 4,330.24
de construire/desfiintare 4,330.24 822.75 5,152.99
5.3, | Cheftuieli diverse si buc 135,000.00 | 35,000.00 | 6,650.00| 41,650.00
neprevazute 0%
5.4, | Cheltuieli de publiciate si buc 1| 1,500.00 | 1,500.00 285.00 | 1,785.00
informare
TOTAL CAPITOL S5 40,830.24 7,757.75 | 48,587.99
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste B
6.1. Pregatirea personalului de 0.00 0.00 0.00
exploatare
6.2. | Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 570,245.15 | 107,720.61 | 677,965.75
Din care C+M 412,403.88 | 78,356.74 | 490,760.62
VARIANTA 2:
In aceasta varianta configuratia sistemului este :
- Panouri fotovoltaice de 540 W: 130 bucati
- Invertoare de 70kW : | bucata
VARIANTA 2
. . . . Pr.et Valoare Valoare cu
Nr. Denurj1|rea capitolelor ?I ' UM Cantitia m.'utar (Fir3 TVA) TVA VA
crt. subcapitolelor de cheltuieli te lei fara
TVA lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7 8
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. | Obtinerea terenului : 0.00 0.00 0.00
1.2. | Amenajarea terenului funsamb 1 7’500'8 7,500.00 | 1,425.00 | 8,925.00
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| Amenajdri pentru protectia
1.3. | mediului §i aducerea la starea 0.00 0.00 0.00
initiala
14 Cheltuieli pentru o 0.00 0.00 0.00
relocarea/protectia utilitatilor
ITOTAL CAPITOL1 7,500.00 1,425.00 8,925.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1. | Sistem fotovoltaic 0.00 0.00 0.00
2.2. | lluminat 0.00 | 0.00 | 0.00
2.3. | Imprejmuire buc 4’365'8 4,365.00 829.35 5,194.35
27, lnjeFtie in reteaua electrica buc 5,772.7 5772.70 1,096.81 6.869.51
nationala 0 N
TOTAL CAPITOL 2 10,137.70 1,926.16 | 12,063.86
CAPITOLUL3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.00
Documentatie-suport si
3.2. | cheltuieli pentru obtinerea de buc 467.00 467.00 88.73 555.73
avize, acorduri si autorizatii
3.3. | Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
Certificarea performantei
3.4. | energetice ai auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5, | Profectare/Studiu de buc 27,500 | 5750000 | 522500 | 32,725.00
Fezabilitate 00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de
fezabilitate/documentatiede |, o 200001 56 000.00 | 3,800.00 | 23,800.00
avizare a lucrarilor de interventii 00
si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice 7 500.0
necesare in vederea obtinerii buc ’ 0 7,500.00 1,425.00 8,925.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de
calitate a proiectului tehnicsia 0.00 0.00 0.00
detaliilor de executie
3.5.6. I?r0|ect tehnic si detalii de 0.00 0.00 0.00
executie
3.6, | Organizarea procedurilor de buc 219631 5 196.39 417.31| 2,613.70
achizitie 9
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49,553.

3.7. | Consultanta buc 1 05 49,553.05 9,415.08 | 58,968.13
3.7.1. Managementul de proiect |, 1| 369531 465305 | 884508 | 55,398.13
pentru obiectivul de investitii 05

N . 3,000.0
3.7.2. Auditul financiar 1 0 3,000.00 570.00 3,570.00

3.8. | Asistenta tehnica buc 1 3'294'2 3,294.58 0.00 3,294.58
3.8.1 Asnstgnta tehana din buc 1 3,294.5 3,294.58 0.00 0.00
partea proiectantului 8
3.8.1.v1..pe perioada de executie buc 0.00 0.00 0.00
a lucrarilor
3.8.1.2. pentru participarea
proiectantului la fazele incluse in
programu.l de c.ontrol aIvlucrarllor 0.00 0.00 0.00
de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in
Constructii

L 3.8.2 Dirigentie de santier 0.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITOL 3 83,011.02 | 15,146.12 | 98,157.15

CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1, | Constructii si instalatii 402,938.99 | 76,558.41 | 479,497.39
4.1.1. Sistem panouri buc 246 | 825.39 | 203,046.12 | 38,578.76 | 241,624.89
fotovoltaice

34,445,
4.1.2. Invertor 70kW buc 1 69 34,445.69 6,544.68 | 40,990.37
— 25,194.
4.1.3. Modul comunicatie buc 1 05 25,194.05 4,786.87 | 29,980.92
4,1.4. TE.].b|0U ellectrlc, cabluri si ansamb 1 80,724. 80724.72 | 15337.70 | 96,062.41
accesorii electrice lu 72 |
4.15. Stryctura prindere panouri | ansamb 1 59,528. 59528.41 | 11,310.40 | 70,838.80
| fotovoltaice lu 41

4. Montaj u'tllaj('e , echl.pamente ansamb 1 23,490. 23.490.01 446310 | 27.953.11
tehnologice si functionale lu 01
A. Utilaje, echipamente

4.3. | tehnologice si functionale care 0.00 0.00 0.00
necesita montaj
B. Utilaje, echipamente

44, tehnolog-lce gi func‘tlo.nale care 0.00 0.00 0.00
nu necesita montaj si
echipamente de transport

4.5. | C. Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6. | D. Active necorporale 0.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITOL 4 426,429.00 | 81,021.51 | 507,450.51
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CAPITOLULS

Alte cheltuieli
| 5.1. | Organizare de gantier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrdri de constructii si
instalatii aferente organizarii de 0.00 0.00 0.00
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe 0.00 0.00 0.00
organizarii santierului |
5.2. | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 4,330.24 822.75 5,152.99
5.2.1 Comisioanele si dobanzile
aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru
controlul calitatii lucrarilor de
constructii (0,5%) 0.00 0.00 0.00
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru
controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de
constructii (0,1%) 0.00 0.00 0.00
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale
a Constructorilor-CSC 0,50% 0.00 0.00 0.00
5.2.5. Taxe .pentru. ac?rdurl, avize 4,330.2
conforme si autorizatie de buc 4
construire/desfiintare 4,330.24 822.75 5,152.99
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute buc 35,000. 35,000.00 6,650.00 | 41,650.00
0% 00
5.4, | Cheltuieli de publiciate si buc 1500014 500.00 285.00 |  1,785.00
informare 0
TOTAL CAPITOL 5 40,830.24 7,757.75 | 48,587.99
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1, Pregatirea personalului de 0.00 0.00 0.00
exploatare
6.2. | Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 567,907.96 | 107,276.54 | 675,184.50
Din care C+M 444,066.70 | 84,372.67 | 528,439.37

In urma analizei tehnico —economice, se recomanda folosirea variantei 2 avand in vedere

urmatoarele aspecte:

- Varianta 2 ofera mai multa flexibilitate in operare, permitand efectuarea lucrarilor de

mentenanta pe module si arii fotovoltaice
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Varianta 2 ocupa o suprafata de teren mai mica cu aproximativ 12%
Varianta 2 prezinta costuri mai scazute datorita numarului mai mic de panori si de
constructii metalice aferente.

In consecinta, analiza din prezentul studiu se va referi la varianta 2 , bazata pe panouri fotovoltaice
cu puterea de 410Wp/panou.

Elemente legate de constructia efectiva
Echipamente necesare functionarii centralei fotovoltaica sunt urmatoarele:

Panouri fotovoltaice

Invertoare

Cadru de montare module+fundatie cadru

Cutii de legatura (de punere in paralel a sirurilor), de protectie si monitorizare siruri
Dispozitive de protectie la: trasnet/supra-tensiune, scurt-circuit, tensiune/curent minim
Sistemul electric pentru consumul intern (iluminat, supraveghere video, alimentare
protectii)

Transformatoare (pentru trecerea de la j.t. la m.t.) si protectia acestora — incluse in statiile
de transformare

Cabluri (separat pentru partea de c.c., c.a., monitorizare si medie tensiune)

Punct de conexiune in CEF

Sistemul de supraveghere video al centralei

Sistemul de supraveghere tip SCADA in CEF

Cablu de 20kV subteran pe lungime de aproximativ 50m]

Premisa unei exploatari eficiente este o dimensionare corecta a tuturor componentelor instalatiei
fotovoltaice.
Se au in vedere in principal:

— alegerea si dimensionarea fiecirui component al centralei fotovoltaice, inclusiv
sistemul de monitorizare;

— alegerea corectd a tipului de modul fotovoltaic, parametrii importanti fiind
caracteristicile de functionare, conditiile de montaj (static sau mobil);

— calculul static al incarcarii sistemului de sustinere a modulelor fotovoltaice (zdpada,
vant),

— alegerea schemei de conexiuni electrice ce corespunde cel mai bine aplicatiei;

— determinarea suprafetei utile de captare §i a numarului necesar de module

fotovoltaice;

a) Panorile fotovoltaice

Panourile fotovoltaice alese pentru constructiua centralei au urmatoarele caracteristici mecano
electrice:
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Figura 10 privind :Caracteristicile mecanice ale panourilor de 410Wp.

Panoul fotovoltaic monocristalin considerat are urmatoarele caracteristici electrice si mecanice

Modul fotovoltaic cuutere electrica conditie STC* 410 |Wp

Tip celula Siliciu monocristalin
Numar de celule 108
Greutate 20 Kg
Dimensiuni 1708x1134x30 mm
Tensiune la putere maxima - Vmp 30.4 Vdc
Tensiune de mers in gol - Voc 37.5 Vdc
Curent de mers in scurt circuit - Isc 13.8 Adc
Curent la putere maxima- Imp 13.4 Adc

Coef. de temp. la curentul de scurtcircuit (TK Isc) +0.05  |%/°C
Coef. de temp. la tensiunca de mers in gol (TK Voc) +0.25  |%/°C
Coef. de variatie a puterii cu temperatura (TK Pmax) 20330 |%/°C
Eficienta modul 21.3 %

* STC = Standard Test Conditions (STC): 1000 W/m?2 iradiere solara la 1,5 masa aer si
temperatura celulei la 25 °C.

[n baza analizei tehnologice si a analizei de productie, pentru realizarea sistemului fotovoltaic
propus, se va alege capacitatea de lucru pentru invertorul de injectie in reteaua nationala. In urma

investigatilor detaliate de conectare injectia in reteaua nationala se va face la tensiunea de 20k V.

In urma investigatilor tehnice si tehnologice, pentru aceasta varianta recomandam utilizarea
invertoarelor de conversie din curent continuu in curent alternativ, cu puterea de 100 kW.
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Invertoarele au randamentul peste 98%. In aceasta situatie este nevoie de un singur invertor.
Sistemul fotovoltaic din cadrul acestui proiect are urmatoarea arhitectura si ierarhie:

[ ARIA1 |
100kWp

INV 1]
[100kW |

a
100KVA

RETEA
20 kV

Cele 246 de panouri fotovolatice sunt distribuite conform schemei pe cele doua invertoare cu
puterea de 100 kW. Invertorul are 10 MPPT, fiecare cu cate 2 string-uri

Arhitectura SAF este bazata pe distributia grupata a panourilor fotovoltaice pe un singur invetor
de 100 kW. In proiectarea acestui sistem s-a tinut cont de urmatoarele caracteritici comune intalnite
la invertoarele de 100kW. A fost ales invertorul SUN2000-100KTL-M2

b) Specificatii tehnice pentru invertoare
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Eficienta

Eficienta maxima la 400V 98.6 %
Eficienta in Europa la 400V 98.4 %
Intrare
Tensiune max de intrare 1100 \%
Curent max per MPPT 30 A
Curent maxim de scurt citcuit per MPPT 20 A
Tensiune de pornire 200 \Y
Interval de functionare MPPT Range 200 ~ 1,000 \
Tensiune nominala de intrare 750 \Y
Numar de intrari 20 #
Numar de MPPT 10 #
lesire
Putere nominala AC 100,000 W
Putere aparenta maxima AC 100,000 VA
Putere activa maxima (coso=1) 110,000 W
Tensiune nominala iesire 400 V/ 480V, 3W+(N)+PE
Frecventa nominald a retelei AC 50 Hz 60 Hz
Curent nominal de iesire 144.4 A @ 400 V
Max. Output Current 160.4 A @ 400 V
Interval reglabil al factorului de putere 0.8LG..08LD
Max. distorsiune armonica totala <3%
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Fig. privind — Schema electricd de principiu pentru Invertoare Solare cu MPPT-urimultiple

Qutput EMI
Filter Filter

DC/AC Output
Inverter Relay

¢) Transformatoare de 100 kVA

Pentru postul de transformare se vor avea in vedere urmatoarele date tehnice:

Caracteristici tehnice
transformator 100 kVA

Constructie

etans, cu izolatie in ulei, echipat cu releu de
supratemperatura; Sn=100 kVA;
U1/U2=0.4/20kVA

Capacitate nominala

100 kVA

Racire

aer, ventilare fortata

Material conductor

aluminiu/aluminiu+cupru

Material izolator

Ulei electroizolant

Conditii de mediu, climatice si foc

E2/C2/F1

Conditii termice

F-F
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lesire — racorduri | £2x2.5%
Conexiuni Dynl1
Tensiune de scurt-circuit <6% (24kV)
Pierderi in gol Maxim 145 W
Pierderi in sarcina Maxim 1750 W
Fabricatie UE

Alte caracteristici:

- Miez cu 3 coloane, din tole de transformator, izolate pe ambele parti, cu pierderi
reduse.

- Infasurea pe partea de joasa tensiune din banda de aluminiu, spire lipite fix printr-
un material de izolatie a suprafetelor.

- Racordul pe partea de medie tensiune - dispunere variabila pentru o configuratie
optimala.

- Suporti elastici antivibratie pentru reducerea vibratiilor mecanice ale miezului si a
infasurarilor si pentru scaderea valorilor zgomotului.

- Cadru de presare si rulare roti bidirectionate sau cu posibilitati de alunecare.

- Clasa de clima C2 (la montaj in exterior trebuie pastrat gradul de protectie [P23).
Clasa de mediu E2 (medii cu umiditate 90% si temperatura 50°C).

- Clasa incendiu:F1

- Supravegherea temperaturii prin termorezistor (PTC sau PT100).

Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de investitii

Caracteristicile tehnice ale echipamentelor fotovoltaice si specifice statiilor de transformare au fost

stabilite dupa cum urmeaza:

— modulele fotovoltaice asezate pe structura metalica fixa, cu 2 picioare, orientata spre sud.

In functie de testele de tractiune, picioarele vor fii batute intre 1,5 metrii pana la 2 metrii adancime.

Inclinarea modulelor va fi la [36] grade si [0] grade azimuth deviere fata de Sud;
— traseul de cabluri atat pe partea de c.c. cat si pe partea de c.a., fie ingropate (cabluri
subterane), fic pozate in canale de cabluri tip grilaj (jgheab), fie pozate direct pe stelaje.
— cladirea tehnica (medie tensiune si monitorizare) a centralei care va cuprinde: parte de
adminstrare a conectarii —barele de m.t., racordul la celulele de m.t., partea de monitorizare
si parte de depozitare; punctul de conexiune va fi construit sub forma unui container
prefabricat cu fundatia din BA, cladirea tehnica va fi sub forma unui container din panouri
sendvis termoizolante, compartimentat in: camera paza si monitorizare video, camera
echipament tehnic pentru monitorizare si conectare la internet, camera depozit si spatiu
sanitar. Punctul de conexiune va avea o suprafata de ~15mp iar containerul administrativ
~22.5mp.
— sistemul de monitorizare si imprejmuirea obiectivului;
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— cai de acces: betonate — pana la cladirea de monitorizare. pietruite — pana la statiile de
transformare si intre siruri;

Cladirile si echipamentele ce se vor construi vor avea destinatie unica specifica functionarii unei
centrale fotovoltaice descrise in prezentul SF plus anexe gospodaresti si vor avea caracter definitv.

Solutia de ingradire, securitate si monitorizare

Centrala fotovoltaica va fi dotata cu sistem de securitate si monitorizare cu urmatoarele
componente:

- Protectie perimetrala cu bariere de infrarosu si supraveghere video

- Sistem antiefractie in containere tehnologice

- Control acces in incinta

Sistemul va fi instalat in camera de comanda. El va asigura functiile de achizitie de date.
prelucrarea acestora si alarmarea optica si acustica cand este necesar. Informatiile inclusiv
alarmarea se vor transmite la distanta prin intermediul sistemului de control. Sistemul este dotat si
cu detectoare de incendiu.

Sistemul de securitate va fi prevazut si cu puncte de control acces ce vor fi montate in diverse
locuri de pe teritoriul parcului fotovoltaic, cu rolul de a monitoriza activitatea de operare
(efectuarea inspectiilor vizuale a instalatiilor si a rondurilor PSI de catre personalul de
supraveghere operativa).

[luminatul exterior va fi de asemenea instalat in zonele de interes inclusiv in zona containerelor.
Centrala fotovoltaica va fi protejata cu un gard din sarma metalica galvanizata cu inaltimea de 2m.
Structura de rezistenta a acestuia este asigurata de stalpi din teava galvanizata cu diametrul de
60mm, pe fundatii izolate de beton cu dimensiunile de 30 x30 x 90 cm. Intre stalpi se vor monta
rame de sustinere a plasei metalice cu inaltime de maxim 2m. Acestea vor fi zincate. [mprejmuirea
va fi ridicata la Scm fata de sol pentru protectie. Distanta intre stalpi va fi de 3m.

Accesul in incinta se va face pe o poarta dubla. Portile se vor sprijini pe stalpi metalici cu diametrul
de 75mm si vor fi fixati in fundatii de beton cu dimensiunea de 70x70x90cm Portile vor fi
constituite din rame metalice galvanizate pe care se va fixa o plasa galvanizata cu inaltimea de
1,9m. Aceste porti vor fi dotate cu sisteme de inchidere si protectie.

Canalul de drenaj va fi de asemenea imprejmuit cu un gard galvanizat de 1,5m inaltime

Priza de pamant

Instalatia de legare la pamant se compune din:
- priza de pamant

- piesele de separatie

- conductoarele de legatura

Fiecare rand fotovoltaic va fi conectal la o priza de pamant separata relizata cu conductor monofilar
cu sectiunea de 10 mm?2.
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3.4. Studii de specialitate
Studii de specialitate, in functie de categoria i clasa de importanta a constructiilor, dupa caz:

Importanta obiectivalui de investitie
Clasa de importanta a obiectivului conf. STAS 4273/83
Lucrarile au fost incadrate ca lucrari de constructii de importanta secundara. constructii a caror
avariere are o influenta redusa asupra altor obiective social-economice si care conform punctului
1.2 tabel 1 din STAS 4273/83, are clasa de importanta [V.Tinand cont de durata de exploatare
proiectata, constructiile sunt considerate lucrari definitive (permanente).
Conform metodologiei de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor a rezultat ca lucrarile
se incadreaza in categoria de importanta “C 2 ~, constructii de importanta normala : constructii
cu functii obisnuite, a caror neindeplinire nu implica riscuri majore pentru societate si natura.

- studiu topografic;

Studiu topografic. Toate aspectele specifice si particulare ale zonei sunt cuprinse in documentul
atasat.
- studiu geotehnic si/fsau studii de analizd si de stabilitate a fterenului;

Studiu geotehnic. Toate aspectele specifice si particulare ale zonei sunt cuprinse in documentul
atasat.
- studiu hidrologic, hidrogeologic:

Nu este cazul .
- studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficientd ridicati pentru

cresterea performantei energetice;
Solutiile adoptate respecta legisiatia in vigoare privind eficienta energetica
- studiu de trafic si studiu de circulatie:

Nu este cazul .
- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de

investitii ale caror amplasamente wrmeazda o fi expropriate pentru cauzi de utilitate publica;

Nu este cazul .
= Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spafii verzi si
peisajere;
Nu este cazul .
- studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul .

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Se ataseaza la prezenta documentatie studiul topografic si studiul geotehnic.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

N ACTIVITATE Lo |2 [as | | s (L (| s | | Liof Lin| wiz
Crt

1 | Lucrari de racordare X X

2 | Livrare echipamente X X |

3 | Montaj sistem fotovoltaic X| x |x X x; x| X

4 | PIF X

5 | Obtinerea certificatului de X |

Racordare | |
6 | Intocmire raport audit X X

Durata de executie a obiectivului de investitii (perioada, exprimata in luni, cuprinsa intre data
stabilita de investitor pentru inceperea lucrarilor de executie si comunicata executantului si data
incheierii procesului-verbal privind admiterea receptiei la terminarea lucrarilor) este de 12 luni
calendaristice.
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4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-
ECONOMIC(E)PROPUS(E)

4.1.  Prezentarea cadrului de analiza. inclusiv speciticarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

Analiza necesitatii promavarii acestei investitii s-a realizat tinant cont, in cazul ambelor
scenarii identificate, de urmatoarele aspecte:

. Indeplinirea obiectivului de Proiect si a indicatorilor Schemei de finantare
Productie majoratd a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea
de noi capacitdti de producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la
atingerea obiectivelor asumate de Romaénia in cadrul Fondului de Modernizare,
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei;

. Asigurarea de energie verde pentru consumul propriu pentru Uniatatea
Administrativ teritoriala

N Asigurarea unui mediu mai putin poluant cu impact pozitiv imediat asupra
aerului/calitatii vietii prin reducerea consumului de combustibili fosili;

. Contributie substantiala in reducerea gradului de incélzire globala;

Asigurarea de energie verde pentru consumul propriu pentru Uniatatea
Administrativ Teritoriala

Analiza financiara se bazeaza pe demonstrarea viabilitatii investitiei din puncte de vedere al
sustenabilitatii derularii Proiectului pe toata durata de viata, respectiv 20 de ani.

Pornind de la solutia tehnica optima propusa, respectiv Varianta 2, conform descrierii de la
Capitolul analiza financiara este construita pe baza a 2 scenarii:

- Scenariul fara proiect
- Scenariul in care se va implmenta proiectul

In acest sens se doreste calcularea si validarea, indicatorilor de analiza financiara, respectiv a
fluxurilor de numarar, prin calcularea intrarilor si iesirilor de numerarprin calcularea indicatorilor
de proiect, Valoarea actualizata neta si Rata interna de rentabilitate.

[n cadrul Sectiunii 4.6 Analiza financiara este prezentata in detalii analiza financiara si
fundamentarea cifrelor
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4.2, Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc. antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice. ce pot afecta investitia

Avand in vedere specificul lucrarilor din prezenta lucrare investitia si amplasamentul lucrarilor ,
factorii de risc antropici si naturali ,inclusiv schimbarile climatice nu pot afecta investitia
deoarece amplasamentul viitoarei investitii nu este intr-o zona inundabila sau cu risc seismic
mare.

4.3.  Situatia utilitatilor $i analiza de consum

La implementarea proiectului se va amenaja o organizare de santier, prin care vor f1 asigurate
utilitatile necesare implementarii proiectului

- necesarul de utilitdti si de relocare/protejare, dupa caz;
Nu sunt necesare relocari de utilitati
- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.
Utilitatile necesare functionarii constau in alimentarea cu apa si energie electrica.

Energia electrica se va asigura din bransamentul realizat in cadrul proiectului si prin
transformatorul propriu de servicii interne.

Pentru alimentarea cu apa se va folosi un put aflat pe teritoriul obictivului, nefiind necesara
realizarea unui racord suplimentar.

4.4, Sustenabilitatea realizarii obiectivului de nvesttn

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;
Proeictul nu are un impact cultural asupra zonei de implementare.

Din punct de vedere social, impactul asupra zonei este unul pozitiv din mai multe considerente:
se asigura necesarul de consum propriu de energie prin utilizarea de surse de energie

regenerabila

- tinand cont de crearea unor locuri de munca atat in faza de executie cat si in faza de operare
utilizarea de fonduri nerambursabile prin Instrumentul financiar Fondul de Moderinizare

b) estimari privind forta de munci ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tchnice angajate si / sau
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subcontractate. Personalul cheie va avea experienta in proiecte similare si educatia necesard.

In faza de executie a lucrarilor se estimeaza un necesar de forta de munca de 5 pana la 7
persoane.

In faza de operare, necesarul de forta de munca este de 2 sau 3 persoane.

<)

impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a

siturilor protejate, dupi caz;

Nu este cazul de impact asupra factorilor de mediu

[n perioada de executie a lucrarilor, constructorul este obligat sa ia toate masurile pentru:

respectarea acordului de mediu emis de Agentia regionala pentru Protectia Mediului:
reducerea noxelor eliminate la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce
urmeaza a fi folosite, prin efectuarea la inceperea lucrarilor si nu numai, a reviziei tehnice:
mentinerea calitatii acrului in zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru aprobarea
“Normativului privind stabilirea valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si
metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor
in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului
in aerul inconjurator,. si STAS 12574/1987 —,.Aer in zonele protejate. Conditii de calitate™;
eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului si implicit a apei
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje n statii speciale;

protectia apei de suprafad si subterane prin respectarea celor prevdzute in Legea nr.
107/1996. modificati si completatd prin Legea 310/2004 —*Legea apelor™:

eliminarea pierderilor de material (lapte de ciment) care pot duce la alcalinitatea apei prin
efectuarea cu atentic a operatiilor de turnare a betoanelor pentru fundatii;

gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 — “Hotérare
privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzdnd deseurile,
inclusiv deseurile periculoase™ si Legii nr. 426/2001 pentru aprobarea “Ordonantei de
urgenta a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor™, prin selectarea si colectarea
pe tipuri de deseuri in locuri amenajate, recuperarea deseurilor refolosibile si valorificarea

periodica a deseurilor neutilizabile prin contract cu firme specializate;

asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in conditii
corespunzitoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face numai in limitele
terenului detinut de proprietar, fara a deranja vecinatatile);

respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza amplasamentul
lucrarii, precum si conditiile impuse prin avizele obtinute:
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e evacuarea din vecindtatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor ramase in urma
executie;
o respectarea conditiilor de refacere a cadrului natural in zonele de lucru. prevdzute in
acordul de mediu.
Protectia calititii apei:
-Materialele folosite (beton) nu contin elemente agresive sau care se pot dizolva in apele
pluviale care se scurg de pe platforma strazii.
-Nu sunt proiectate lucrari care prin natura lor sd afecteze calitatea apei in zond.
Protectia aerului;
-Lucrarea proiectatd nu constituie o sursa de poluare a atmosferet.
-Eventualele particule de praf care pot sa apara in timpul executiei se pot stopa prin
intretinerea corespunzatoare a santierului.
-Cele mai importante noxe evacuate in atmosfera sunt gazele de esapament de la masini si
utilaje.
-Acestea sunt verificate periodic prin unitati de service auto, fiind admise in circulatie doar
cele corespunzitoare normelor in vigoare.
Protectia impotriva zgomotului:
-Sursele de zgomot specifice care se manitesta in timpul executiei lucrdrii vor disparea
odata cu inchiderea santierului, de asemenea, prin realizarea sistemului rutier nou,
zgomotul produs de circulatie prin imbunatatirea planeitatii caii de rulare. se va reduce.
-Se vor lua toate masurile necesare astfel incét pe durata desfasurarii lucrarilor proiectate,
poluarea fonica sa fie cat mai redusa.
Protectia impotriva radiatiilor:
-In structura lucrarilor nu se introduc elemente care produc radiatii, materialele utilizate la
lucrari vor fi conform standardelor sau vor avea agremente tehnice valabile.
Protectia solului si subsolului:
-Redarea suprafetelor afectate de lucrdri sau ocupate temporar de Organizarea de Santier
se face conform tehnologiei impuse de Caietele de Sarcini, cu respectarea precisd a
conditiilor cerute de mobilizarea si asternerea pamantului vegetal.
Protectia sistemelor terestre si acvatice
-Nu sunt proiectate lucriri care prin natura lor sd afecteze eco-sistemele terestre si acvatice.
Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:
-Lucrarea este amplasata in extravilanul localitdtii, in zond nu sunt monumente sau
obiective istorice care ar putea fi afectate in timpul lucrérilor de reabilitare.
-Lucrarile se vor destasura strict in amplasamentul obiectivului.
-Nu vor fi ocupate suprafete suplimentare de teren, nu vor fi mutate asezari umane.
Gospodarirea deseurilor:
-Deseurile menajere din organizarea de santier, precum si cele inerente rezultate din
tehnologiile de executie. se vor depozita in spatii special amenajate, urmand a fi
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transportate prin intermediul serviciilor specializate la cele mai apropiate platforme de
deseuri.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase:
-Lucrarile proiectate nu produc si nu stocheaza substante toxice sau periculoase.

Lucrari de reconstructie ecologica:
-Lucrarile proiectate nu sunt poluante, imbunatatesc conditiile de protectie a mediului in
zona studiata.
-Prin urmare lucrarile proiectate sunt ecologice.
-La finalizarea santierului. spatiile ocupate temporar vor fi refacute si redate circuitului
initial.

Prevederi pentru monitorizarea mediului:
-Obiectivul de investitii se afla in administrarea Comunei ARCANI. care va lua masuri
pentru intretinerea curenta si periodica a investitiel.
-In perioada de exploatare. impactul asupra factorilor de mediu se estimeaza a fi favorabil/
pozitiv ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate cu legislatia de protectia
mediului in vigoare.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acesta se integreaza, dupa caz

Nu este cazul

Apa, aerul si solul sunt resursele de mediu cele mai vulnerabile, dar si cel mai frecvent supuse
agresiunii factorilor poluanti, avind consecinte directe si grave nu numai asupra calitdtii mediului
ambiant, dar si asupra sanatatii oamenilor si a altor vietuitoare. Prevenirea poludrii, ca factor major
de protejare si conservare a resurselor naturale regenerabile si implicit a mediului inconjurdtor, se
poate realiza prin utilizarea celor mai adecvate materiale, tehnici, tehnologii si practici care sd
conduca la eliminarea sau micar la reducerea acumularii deseurilor sau a altor factori poluanti.
Pe durata executiei investitiei se vor respecta toate normele in vigoare de protectia mediului.
Deseurile rezultate in urma executiei vor fi reciclate (cele care se pot recicla: lemn, metal. plastic,
hartie) sau vor fi transportate in locuri special amenajate (padmantul rezultat in urma sapaturilor,
care nu este necesar umpluturilor, balastul, nisipul, etc). Pe amplasament va fi construit un punct
gospodaresc de colectare temporara a deseurilor menajere, care va deservi construtia. Gestionarea
tuturor deseurilor va fi realizata atat in perioada executiei cét si in perioada de exploatare, de firme
specializate. Evidenta gestionarii deseurilor se va face, de catre titular, conform HG 856/2002,
Anexele nr. | (cap. 1 generarea deseurilor. cap. 2 stocarea provizorie, tratarea si transportul
deseurilor, cap. 3 valorificarea deseurilor, cap. 4 eliminarea deseurilor), titularul avind obligatia
tinerii acestor evidente. precum si raportarea acestora.

Atat pe parcursul executiei investitiei, cat si dupd terminarea acesteia, mediul inconjurator nu va
fi afectat in nici un fel. Prin respectarea normelor, impactul asupra mediului va fi minim. Din punct
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de vedere al protectiei mediului inconjurator mentiondm ca functionarea unui asemenea obiectiv
nu afecteazd mediul inconjuritor cu degdjari de gaze toxice. radiatii periculoase si nu
contamineaza apa si solul.

Lucrdrile subterane si supraterane propuse nu afecteazd in nici un fel echilibrul ecologic, nu
dauneaza sanatatii, linistii sau starii de confort a oamenilor prin modificarea factorilor naturali.
Asigurarea evitdrii poludrii aerului exterior se realizeaza prin respectarea prevederilor STAS
10576 care stabileste concentratiile maxime admise pentru potentialii poluanti emisi in atmosfera.
lgiena evacudrii reziduurilor solide implica asigurarea unor sisteme corespunzatoare de colectare.
depozitare si evacuare. elimindnd riscul de poluare a aerului. apei si a solului.

Gunoiul se colecteaza la un punct gospodaresc n incintd, dotat cu eurocontainere specializate
pentru gunoi menajer, sticla, plastic, hartie.

[nvestitia nu produce situatii de risc in ceea ce priveste afectarea factorilor de mediu.

4.5 Analiza cererni de bunurt st oservicil. care justificd dimensionarea
obiectivuluide mvestti
Evaluarea potentialului solar

Evaluarea potentialului solar al zonei are la baza harta solara a Romaniei, prezentata in figura de
mai jos:

TR WU 1 A AT Roeaena

Conform HARTII SOLARE a Romaniei din prezentul material, sunt zone din Romania unde fluxul
solar pe an este cuprins intre 1.450 — 1.600 KWp, zone dispuse in centrul si sudul Dobrogei, la
limita litoralului si in sud — estul extrem.

Pentru un calcul bazat pe indicatori reali a fost folosit un program de calcul specilizat aflat pe
portalul Uniunii Europene (PV GIS5).
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Date de intrare

Rezultatele simularii

Conturul orizontului in locatia aleasi

Latitude 45.080, Slope angle: 37 (opt) ©
Longitude: | 23.697
Horizon: Calculated | Azimuth 0 (opt) °
angle:
Database PVGIS- Yearly PV 125150
used: SARAH energy kWh
production
PV Crystalline | Yearly in- 1611.00
technology: | silicon plane kWh/m?
irradiation:
PV installed | 100 kWp | Year-to-year | 6126.16
variability: kWh
System 14 % Changes in
loss: output due to:
Angle of -2.75%
incidence: -
Spectral 1.16 %
effects:
Temperature -8.18%
and low
irradiance: -
Total loss: -22.32%

45

Astfel, radiatia lunara a rezultat conform figurii de mai jos: cu valorile din tabelul 3
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Figura privind - Radiatia solara lunara pentru zona Arcani

Luna lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sept| Oct | Noi | Dec TOTAL|
Valorile lunare

ale raditiei solare| 76.4 | 81.0 [130.8|156.8(168.9(182.5 199.0|191.6 155.3(121.7/ 76.0 | 71.0 |[1611.00
[kWh/m2/an]

Tabelul 3: Valorile lunare ale raditiei solare [k Wh/m2/an]
Radiatia totala anuala se obtine : 1611.00 kWh/m?an

In baza radiatie lunare, rezulta o productie medie lunara conform figurii 4 cu valorile din
tabelul 4:

Luna lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sept| Oct | Noi | Dec |[TOTAL
Cantitatea de

energie electrica | ¢ 5 | 58 | 10.6 | 12.2 (12,9 137|147 | 142 [118| 96 | 62 | 59 | 125.15
produsa
[MWh/lunz]

Tabelul de mai sus cuprinde - Valorile lunare ale energiei produsede centrala fotovoltaica
Rezulta astfel o productia anuala de energie de : 125.15 MWh.

4.6. Analiza financiarad, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

financiara: fluxul cumulat, valearea actualizata neta, rata
rentabiitate; sustenabilitatea financiara

interna de

Premisele analizei financiare
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In cazul acestei propuneri de proiect, s-a plecat de la ipoteza urmatoare: Unitatea Administrativ este
simultan beneficiar si dupa perioada de implmentare va deveni si proprietarul investitiei. Perioada
de implementare a proiectului este de circa 12 luni.

- Prezenta propunere de proiect este pentru o noua capacitate de productie de energie
regenerabila destinata pentru consumul propriu de energie/in domeniul public (spre exemplificare
neexhaustiva: iluminatul public, iluminatul in incinta unitatilor, consumul de energie electricd in
cladirile unitatilor si cladirile publice in care nu se desfasoara activitati economice de cétre terti —
primdrie, cdmin cultural, cresd/gradinita/unitati invatimant/unitati medicale de stat/centre ingrijire
batrani, etc.)

- Finantarea investitiei este asigurata in proportie de 100% avand ca sursa Fondul de
Modernizare, dar numai pentru cheltuielile eligibile, conform prevederilor din Ghidul
Solicitantului

- Cheltuielile neneligibile sunt suportate de catre UAT, conform angajamentului prin
Hotarararea de Consiliu Local, document atasat

Cheltuilile de mentenanta si fuctionare ale sistemului de panouri fotovoltaice este sustinut
tot de catre benficiar, respectiv UAT, ca fiind cheltuiala neeligibila

- Economia de energie generata de instalarea parcului fotovoltaic este considerata ca o
rezerva de numerar, in sensul ca nu mai sunt iesiri de bani prin platile facturilor cu energia,
respectiv prin care prin care se acopera cheltuielile de functionare, de mentenenata, utilitatile si
toate celelalte cheltuieli ce pot fi asimilate parcului fotovoltaic, atat direct cat si indirect

Analiza financiara vizeaza analiza oportunitatii construirii acestui parc si functionarii
acestuia in conditii optime

Proiectiile financiare sunt pe o durata de 20 pentru proiectul detinut de Primaria Comunei Progoria
si au fost considerate in 2 scenarii:

- Scenariu fara proiect.

- Scenariul cu proiect pentru varianta 2 (cu montaj pe sistem fix avand la baza panouri cu puterea
de 410 W)

1. Scemariui fara Proiect

[n cadrul acestui scenariu, situatia este ca nu se mai realizeaza investitia, iar costurile cu energia
sunt suportate din bugetul local, exact cum se petrece in acest moment.

Nu exista obiect si obiectv pe acest scenariu.
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Pentru acest scenariu sunt de punctat dezavantajele:

-Nu se mai face economie la bugetul local din faptul ca nu se foloseste energie
solara regenerabila;

-Nu se mai foloseste energia regenerabila pentru a reduce emisiile de bioxid de
carbon in atmosfera;

- Mediul este mai poluat;

- Pentru folosirea de lemen de foc pentru incalzire, sunt taiati copaci;

-Nu se mai realizeaza o economie la bugetul local al Primariei prin faptul ca se
foloseste la plata facturilor de energie;

-Nu se foloseste porotunitatea oferita de finantarile din Fonduri nerambursabile

-Nu se mai tine cont de Strategiile Nationale comune la nivelul Uniunii
Europene, privind protectia mediului si dezvoltarea durabila pe termen mediu si
lung.

In concluzie analiza financiara pentru acest secenariu, se limiteaza doar la costuri cu energia,
platite de primaria.

2. Scenariul cu proiect pentru varianta 2 cu montaj pe sistem fix avand la baza
panouri cu puterea de 410 W)

Varianta 2 este descrisa in detaliu in cadrul sectiunii 3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic,
constructiv, functional arhitectural si tehnologic

Ca o ennurerare, recapitulativa, puterea instalata initiala a parcului fotovoltaic propus este de 100
kWp ce reprezinta o capacitate de productie initiala de cca. 125.15 MWh an

A. Obiectivul analizei financiarein cadrul Scenariului al doilea

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performantele si sustenabilitatea financiara a
investifiei propuse si de a stabili cea mai bund structurd de finantare, inclusiv nivelul optim al
interventiei cofinantarii din fonduri publice. Scopul principal il constituie estimarea unui flux de
numerar pe intreaga perioada de referintd care sd facd posibild determinarea cu acuratete a
indicatorilor de performanta.

-Valoarea Actualid Neta Economica (VANE). Aceasta trebuie sa fie pozitiva
pentru ca proiectul s fie necesar (justificat) din punct de vedere economic.
Pentru analiza financiara se va utiliza o ratd de actualizare sociald de 5%,

-Rata Interna de Rentabilitate Economica. Aceasta trebuie sa fie mai mare sau
egald cu rata de actualizare sociala (5.5%);

-Raportul cost/beneficiu calculat ca rata B/C trebuie sa fie pozitiv.
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Metoda folosita in Analiza Cost Beneficiu (ACB) financiard este cea a . fluxului net
actualizat™. Prin aceastd metoda fluxurile non-monetare (amortizare, provizioane) nu sunt
luate Tn considerare.

Indicatorii relevanti in analiza cost beneficiu a unei investitii sunt:
- Valoarea actuali neti

Aceasta se calculeaza pe baza formulei:

>~V -C VR
VAN = : -+ - - Io
ad+e)  (+r)

In care:

r=rata de actualizare (5%)

lo= investitia necesara pentru realizarea proiectului Vi = venit operational in anul i; VR=
valoarea reziduala;

Ci = cost operational in anul i;

n = durata de analiza a investitiei

- Rata interna de rentabilitate (RIR):

Rata internd de rentabilitate (RIR) rezultd din ecuatia de egalare a valorii actuale nete (VAN) cu
zero. Altfel spus, aceasta este rata interna de rentabilitate minima acceptatd pentru proiect, o rati
mai mica indicand faptul ca veniturile nu vor acoperi cheltuielile.

- Rata de actualizare

in cazul proiectului am utilizat rata de actualizare de 5% in termeni reali, recomandati pentru
analiza financiard a proiectelor cu fonduri europene.

- Orizontul de timp

Reprezintda numarul maxim de ani pentru care se fac previziuni in cadrul analizelor. in acest caz s-
a ales ca orizont de timp o perioada de 20 ani.

B. Descriere costul investitiei, costurile de functionare parc si echivalent intrari de
numerar

L Costul Investitie
Sunt reprezentate de 2 subcomponente majore

- Cheltuielile investitionale eligibile, reprezentate de urmatoarele echipamente conform
specificatiilor din deviz. Suma totala 675184.5 RON care cuprinde cheltuielile eligibile,
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si neneligibile. reprezentand investitia de baza finantata 100% prin Fondul de
Modernizare, precum si cheltuiclile neeligibile suportate din Bugetul Local al Primariei
Detaliile cheltuielilor investitionale sunt prezentate la sectiunea 3.3 Costurile estimative
ale investitiei, unde se regaseste Devizul pe capitole de lucrari

- In cadrul cheltuielile neeligibile, sunt cuprinse printre altele, cheltuielile de promovare si
publicitate, etc

Costurile de implementare sunt prezentate in detaliul in cadrul sectiunii 3.3 Costurile investitie si
fluctueaza in functie de o varietate de factori;

. preturile de piata ale componentelor (module fotovoltaice, invertoare, cabluri,
suporti);

. tehnologia de realizare a modulelor fotovoltaice (c-Si, a-Si, CIS, CIGS,CdTe);

. disponibilitatea componentelor pe plan local;

. disponibilitatea specialistilor in domeniu pe plan local;

. disponibilitatea fortei de munca bine pregétite pe plan local;

. disponibilitatea contractorilor cu experienta in proiecte similare pe plan local:

In cadrul analizei de senzitivitate, sunt prezentate, mai multe scenarii privind impactul modificarii
preturilor.

I1. Costuri operationale

Costurile operationale vor incepe sa curga din prima zi de productie a energiei verde, dupa PIF.
Sunt surprinse in prezentul studiu intoate aceste costuri pe care le-am si detaliat. Acestea se vor
suporta din economia de cheltuieli cu plata curentului electric realizata din implementarea
proiectului. [n evolutie se considera ca se aplica o crestere anuala variind de la 2 la 3% an pe an.

a) Mentenanta
Mentenanta se va realiza cu o firma de specialitate autorizata ANRE — este obligatoriu. Costurile
include mentenanta preventiva si o deplasare si interventie pentru mentenanta corectiva. Lucrarile
si interventiile vor fi trecute in contract. Daca ne referim si la cosit, spalat si curatat panouri si
instalatii electrice, acestea sunt considerate lucrari suplimentare dar nu vor fi efectuate in fiecare
luna.

b) Cheltuieli operationale ale parcului
Paza poate fi externalizata, cu costuri mai mari. Recomandarea este, avand in vedere practica si
experienta altor parcuri, este sa o internalizati, reducand astfel costurile. Pe langa reducerea
costurilor, personalul de paza (cei afalati in timpul liber), poate fi utilizat si pentru alte lucrari in
parc (de natura electrica sau de specialitate). sub coordonarea Responsabilului parcului.
| x Personal paza cu un venit anual brut de 42.430.99 RON. Suma este corespunzator primului an
de functionare, respectiv pentru perioada urmatoare se va majora cheltuiala cu 2% pe an
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Faptul ca vor fi angajate persoane din zona, pe langa aspectele sociale, va duce la intarirea relatiilor
functionale cu autoritatile si cu comunitatea.

In tabelul de mai jos se regaseste evolutia lunara a acestor cheltuieli

¢) Cheltuieli servicii externalizate
o Specialist in prognoza si Raportari 5143 RON pe an

o Alte costuri, estimate la un total de 6858 RON pe an pentru primul an de
functionare, ce pot include:

Specialistul in raportari si prognoze este foarte important pentru firma.
Trebuie sa fie o persoana cu experienta, bine informat cu privire la detalii
cheie: previziuni privind vremea, previziuni hidrologice, incidente la
capacitatile de productie, tendinta preturi, nivelul importurilor si
exporturilor etc. Previziunile acestora sunt foarte importante pentru PRE
(Persoana responsabila cu Echilibrarea), ale carui previziuni incorecte, pot
duce la costuri semnificative. De asemenea, si raportarile periodice sunt
foarte importante din punct de vedere al corectitudinii si acuratetei.

Taxa ANRE Anuala / productie = 0,5% din productie. A fost calculata la o
valoare de referinta ce va fi prezentata in continuare

Cheltuieli cu asigurarile 0,4% din valoarea investitiei / anual. Se calculeaza
numai la valoarea investitiei in echipamente

Alte costuri (deplasari, materiale consumabile pentru personal si pentru
parc etc.

Cheltuieli cu utilitatile (energie, apa, canalizare si altele)

III.  Intrarile de numerar
Intrarile de numerar, sunt considerate cele generate din economia realizata la Bugetul local prin
faptul la costul cu energia din sistem se realizeaza o compensare cu productia de energie
regenerabila produsa prin constructiea parcului
Pe dealta parte investitia nu se vizeaza a fi generatoare de venituri, intrucat eligibiltitatea
proiectului rezida din 100% consum propriu.

C. Analiza cost — beneficiu

Analiza cost beneficiu vizeaza punerea in valoare a investitiei in sensul ca din constructia parcului
se realizeaza o economie la Bugetul local, peste costurile cu mentenanta si functionare ale parcului
Cu alte cuvinte Analiza cost beneficiu, valideaza sustenabilitatea proiectului din punct de vedere

al indicatorilor :

- Valoarea actualizata neta
- Rata interna de rentabilitate
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Raportul cost beneficiu

Ca ipoteze de calcul trebuiesc avute in vedere faptul ca procentele medii de degradare a
echipamentelor, care vor afecta veniturile din productie

Conform fisei de produs a panourilor fotovoltaice, performantele garantate de producator sunt
prezentate in figura de mai jos.
Valorile anuale considerate in calculul productiei sunt prezentate in tabelul de mai jos.

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100% - 8.0%

2
E

uarantees Sower

a

g s 4 i 1y Lyl 24
12-year Product Warranty = 25-year Linear Power Warranty

Figura privind - Curba de degradare garantata de producatorul panourilor fotovoltaice

Eficienta medie de degradare a echipamentelor
An Procent de degradare
1 98
2 97.45
3 96.9
4 96.35
5 95.8
6 95.25
7 94.7
8 94.15
9 93.6
10 93.05
11 92.5
12 91.95
13 91.4
14 90.85
15 90.3
16 89.75
17 89.2
18 88.65
19 88.1
20 87.55
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21 87

22 86.45
23 85.9
24 85.35
23 84.8

- Impactul din amortizare este neutru, din urmatoarele argumente:;
[nvestitia este 100% finantata din grant nerambursabil prin fondul de Modernizare,
si ca urmare costul cu amortizarea este compensat prin pozitia din venituri
subventie din exploatare. Asadar, impactul asupra contului de profit si pierdere este

o}

O

anulat.

Totodata nu reprezinta un impact de cashflow, nefiind ca o iesire de numerar
propriu-zisa.
Tinand cont de cele mentionate anterior, obtinem urmatoarele valori pentru indicatorii

mentionati:
Fluxuri Fluxuri
Flux de de Cheltuiala | de
Efcient numerar iesire non-cash iesire
An a Energie | din de cu de Fluxnet | Valoare
fuctionar | panour | generat | economia | numera | amortizare | numera | de rezidual
e i a de energie | r a r numerar | a

1 98 | 125.15 68.83 62.92 0.00 62.92 5.91

2 97.45 123.90 70.19 95.59 31.33 64.26 5.93

3 96.9 | 122.66 71.57 96.96 31.33 65.63 5.94

4 96.35 | 121.43 72.98 98.37 31.33 67.04 5.94

5 95.8 | 120.22 74.42 99.80 31.33 68.47 5.95

6 95.25 | 119.02 75.88 | 101.26 31.33 69.93 5.95

7 94.7 | 117.83 77.38 | 102.76 31.33 71.43 5.95

8 94.15 | 116.65 78.90 | 104.29 31.33 72.96 5.94

9 93.6 | 115.48 80.46 | 105.86 31.33 74.53 5.93

10 93.05| 114.33 82.04 | 107.45 31.33 76.12 5.92

11 92.5| 113.18 83.66 | 109.09 31.33 77.76 5.90

12 91.95| 112.05 85.31 | 110.76 31.33 79.43 5.88

13 91.94 | 110.93 86.99 | 112.46 31.33 81.13 5.86

14 91.4 | 109.82 88.70 | 114.21 31.33 82.88 5.83

15 90.85 | 108.72 90.45 | 115.99 31.33 84.66 5.79

16 90.3 | 107.64 92.23 | 117.81 31.33 86.48 5.75

17 89.75 | 106.56 94.05 | 119.67 31.33 88.34 5.71

18 89.2 | 105.49 95.90 | 121.57 31.33 90.24 5.66

19 88.65 | 104.44 97.79 | 123.52 31.33 92.19 5.60
5,000.0
20 88.1| 103.40 99.72 | 125.51 31.33 94.18 5.54 0
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Flux net de numerar 116.89
675.184
Valoare investitie 5
18,603.5
VANF/C 9
RIRF/C 10.46%
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4.7 Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
economica: valoarea actuala neti, rata interna de rentabilitate si raportul cost-
beneficiu

Analiza economica este obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore;

Documentul numarul 4 al Comisiei Europene (Directia Generald pentru Politica Regionala)
privind analiza cost beneficiu si legislatia romaneasca in domeniu (Hotararea Guvernului nr. 28
din 09 ianuarie 2008 privind aprobarea continutului — cadru al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general
pentru obiective de investitii si lucrdri de interventii) prevad ca analiza economici este
obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore — investitie publicd majoré reprezentand
investifia publicd al carei cost total depaseste echivalentul a 25 milioane euro, in cazul investitiilor
promovate in domeniul protectiei mediului, sau echivalentul a 50 milioane euro, in cazul
investitiilor promovate in alte domenii.

4.8. Analiza de senzitivitate

Prin analiza de senzitivitate se studiaza efectele pe care le induc modificdri ale valorilor
variabilelor critice. Astfel, pretului energiei, costurilor de mentenata si operare, sau prin
modificarea costului investitei, se genereaza o modificare a valorii de investitie si a valorii estimata
pentru beneficiile induse de proiect.

Pentru determinarea variabilelor cheie s-au luat in considerare urmatorii indicatori :
» Variatia pretului energiei electrice;
» Variatia cheltuielilor anuale de exploatare;
» Variatia CAPEX.

Tabel
Analiza de senzitivitate a indicatorilor financiari
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Indicatori financiari

MODIFICARI ALE VARIABILELOR CRITICE | Variabile critice RIR (%) VAN (lei)
valoare valoare |diferente RIR  valoare |diferente VAN
1. Intrari de numerar
Valori pentru scenariul optim din Proiect 68.832.50 10.46% 18.603.59
+5% fluxuri de numerar generate 72.274.13 19.47% 9.01% | 63.989.99 (45.386.41)
-5% diminuare fluxuri de numerar generate 65,390.88 -2.90% 13.35% (26,782 .82) 45,386 41

2 lesiri de numarar - costuri de operare

Valori pentru scenariul optim din Proiect 62,917 88 10.46% 18,603.59

+5% crestere la costurile totale 66,063.77 -1.55% 12.01% (23,505.87)| (42,109.45)

-5% economii la costurile totale 59,771.98 18.83% -8.37% 60,713.04 42,109.45
3. Investitia

Valori pentru scenariul optim din Proiect 675.184.50 10.46% 18,603.59

+5% crestere costuri investitie 706,514.33 3.92% 6 53% (12,726.24)| (31,329.83)

-5% diminuare costuri investitie 643,854 68 34.28% -23.82% 49.933.41 31,329.83

Din tabelul de mai sus se observa ca modificarile de -3% si +5% asupra valorilor din proiect
influenteaza indicatorii RIR si VAN.

Astfel o crestere cu 5% a pretului energici aduce un plus la bugetul local de 45.4 mii RON si o
variatie pozitiva a ratei interne de rentabilitate de +9.01%

Asemenea o diminuare tot cu 5% a pretului energiei conduce la un impact negativ major, RIRF/C
intrand pe teritoriul negativ

Variatia costurilor de intretinere a parcului de 5% influenteaza negativ, prin diminuarea RIR catre
teritoriul negative si aduce un impact negativ de cashflow. Contrar o economie de 5% aduce un
plus de 8.37% la RIR si 42.1 mii RON economii la Bugetul Local

In ceea ce priveste variatia valorilor investitie un plus de 5%, aduce costuri suplimentare care vor
fi neenligibile si vor trebui sa fie suportate din Bugetul Local. Diminuarea cu 5% a costurilor are
impact neutru intrucat, finantarea este 100% din fonduri nerambursabile.

4.9. Analiza de riscuri. masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

O componenta importanta a activitatii de management a proiectului/investitiei este reprezentatd de
managementul riscurilor pe perioada de implementare a proiectului/investitiei, cu atdt mai
importantd in masura in care proiectul este depus si finantat in cadrul unui program de finantare
nerambursabila.

[n acest context, devine imperios necesara acordarea unei atentii sporite activitatii de identificare

si management a potentialelor riscuri.ldentificarea riscurilor este de dubla factura:
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> Identificarea calitativa a riscurilor (probabilitate si impact);

r Identificarea cantitativd a riscurilor (masurarea impactului). Tehnicile de abordare a
riscurilor se impart in urmatoarele categorii:

e Evitarea riscului. Evitarea riscului presupune inlaturarea totala a riscului din cadrul
proiectului/investitiei si poate insemna chiar renuntarea la executarea proiectului/investitiei.

> Reducerea riscului. Reducerea riscului presupune diminuarea probabilititii, a impactului
sau a ambelor elemente si este o strategie importantd ce poate fi rentabild daca se compara cu
anumite costuri pe care le-ar cauza riscurile probabile a se materializa.

> Transferarea riscului. Asigurarea este un mijloc de transferare a impactului financiar pe
care il are materializarea unui risc.

’ Planurile pentru situatii neprevizute. Planurile pentru situatii neprevizute serefera la
identificarea unor optiuni alternative care sa prevada strategii acceptabile menite sa contribuie la
recuperarea unor eventuale pierderi.

> Acceptarea riscului. Acceptarea riscului presupune situatia in care, in momentul respectiv,
nu trebuie sau nu poate fi facut nimic, dar trebuie reanalizatd situatia, in timp, pe parcursul
executiei proiectului/investitiei.

Analiza calitativd a riscurilor presupune incadrarea acestora intr-un tabel, dupaprobabilitate si
impact, dupa cum urmeazi a fi prezentat in tabelul de mai jos.

Urmarind tabelul de mai jos, o atentie deosebita trebuie acordata riscurilor care apar incadranele
riscurilor cu impact mare.

Evaluarea riscurilor presupune cuantificarea factorilor de risc identificati anterior prindoud
elemente:

> P - probabilitatea aparitiei (sau a manifestarii);

> [ - impactul (sau efectul) asupra proiectului/investitiei.
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Impact mare — probabilitate mica

Modificarea legislatiei in ceea ce priveste cadrul
legal de aplicabil proiectelor
nerambursabilad

Lipsa de lichiditati in momente cheie

cu

Riscuri privind fenomene extreme de tip fortd

majord, inregistrate la beneficiar, indiferent de

vointa sau controlul acestuia (incendiu, inundatie.

finantare

Impact mare — probabilitate mare

Neincadrarea Antreprenorilor Generali din culpa
lor, in graticul de timp aprobat si in cuantumul
financiar stipulat de
furnizare/executie.

n contractul

Intdrzieri in procesul de verificare a cererilor de
rambursare sau in rambursarea banilor aferenti

acestor cereri.

cutremur, fenomene sociale, sabotaj etc.) si care

pot intrerupe activitatea de

implementare a echipamentelor

[mpact mic - probabilitate mica

Slaba cooperare si colaborare dintre entitatile|

implicate in implementarea
proiectului/investitiei si in procesul de

implementare

Aceste elemente se estimeazd pe baza unei scale cu g

elabordndu-se astfel "Registrul de Risc" al proiectului.

nota 5 reprezinta probabilitate si impact foarte mari.

implementarii proiectului/investitiei:

Factor de rise wdentiicar

Ilmpact mic — probabilitate mare

Aparitia de cheltuieli neeligibile neprevazute

gradatii (de la | [minim] la 5[maxim]),

Atét la probabilitate, cat si la impact, nota 1 reprezintd probabilitate si impact foartemici, iar

Mai jos este redata o evaluare si ierarhizare preliminara a riscurilor, ce pot apdrea peparcursul

Fyaluares riscwlm

P i

Neincadrarea Antreprenorilor Generali din culpa lor,in
lgraficul de timp aprobat si in cuantumul financiar 4 S 20
stipulat in contractul de furnizare/executie.
2.Cresterea preturilor echipamentelor (panouri PV) 4 4 16
3 Riscuri privind  performanta, in timp a | 4 4
subansamblurilor componente ale proiectului
Riscuri  privind privind instalarea corecta a | 3 3
‘subansamblurilor componente ale proiectului
Riscuri privind obtinerea si mentinerea raportului de 5 3 6
‘performantd previzionat
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Riscuri privind fenomene extreme de tip fortd majora,
hlinregistrate la beneficiar, indiferent de vointa sau
controlul acestuia (incendiu, inundatie, cutremur,
fenomene sociale, sabotaj etc.) si care pot intrerupe

Nr.crt.

Factor de rise identihcat

[ lactivitatea de implementare a echipamentelor

Evaluarea riscului
r |

VR reprezinta valoarea riscului si se calculeaza conform formulei: VR = P*]

Strategii de abordare a riscurilor identificate

In urma stabilirii valorii riscului, in tabelul de mai jos sunt centralizate strategiile de abordare a

riscurilor globale care pot afecta implementarea in conditii optime a proiectului. Astfel, se

construieste o matrice de control sau mangement al riscurilor:

Tabelul privind — Matricea de management al riscurilor

Tehnici de

I. Neincadrarea Antreprenorilor |Transferul
Generali din culpa lor, in graficul defriscului
timp aprobat si in cuantumul financiar
stipulat in contractul de

control

’.\‘Iﬁsnri de management al riscurilor

contract

Prevederea 1in
importante

a unor penalitati
pentru depasirea termenelor de
livrare/executie, impreund cu luarea in

considerare a unor marje de timp in planificare

corectd a subansamblurilorcomponentelriscului
ale proiectului

furnizare/executie.

2. Cresterea preturilor echipamentelor  [Reducerea Demararea procedurii de achizitie in cel mai scurt|

(panouri PV) riscului timp de la demararea contractului, cu plata unui
avans de cel putin 50% pentru panourile PV -
fiind cele mai predispuse la
cresteri majore de pret neprevazute.

3. Riscuri privind performanta. in timp alReducerea Oferirea de garantii tehnice si comerciale din
subansamblurilor  componente  alejriscului partea antreprenorului general si/sau a furnizorilor
proiectului. de echipamente, pe o duratd cit mai mare de timp

(ex: minimum 12 ani la
panourile PV, minimum 10 ani la invertoare)
K. Riscuri privind privind instalaregReducerea [ncluderea de prevederi contractuale care sdoblige

Antreprenorul General la garantarea unui factor
de operationalitate ridicat (o disponibilitate
minima garantata de 98%/an).

- Obligatia ca instalatorul sa fie Autorizat
ANRE si sa aibe personal propriu incadrat
ca instalator panouri fotovoltaice {(minim
3 persoane) - Extras REVISAL

- Instalatorul sa fie certificat de catre
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producatorii echipamentelor fotovoltaice:
module, invertoare, structura de prindere
- Instalatorul sa fie inregistrat la AFM
privind obligatia platii Taxei Verzi sau sa
acestei
catre un operator de
colectare cate care a delgat procesul de

faca dovada

responabilitati

delgarii

colectare si sa faca dovada ca nu are
restante la AFM
- Garantie minim [5 ani pentru panouri si
garantie de performanta peste 84% la 25
ani.
Cifra de afaceri peste | mil RON si lucrari
similare

fortda majora, inregistrate la beneficiar,

indiferent de vointa sau controlul
acestuia (incendiu, inundatie.
cutremur,  fenomene

sociale, sabotaj etc.) si care pot

EX Reducerea Asigurarea corelarii planului de mentenanta (de
Riscuri privind obtinerea simentinerealriscului catre Beneficiar sau de citre un tert, in cazul
raportului de subcontractarii ulterioare a acestei activitati) cu
performanta previzionat mentinerea Raportului de
Performantd previzionat al proiectului.
6. Riscuri privind fenomene extreme detip| Planuri pentru [Previzionarea executiei pe fiecare perioada de

situatii
neprevizute

timp cu o rezervad operationala realistd si care
permite asigurarea unui interval de timp suficient,
astfel incat in cazul aparitiei unorfenomene de tip|
fortd majord si asigure un

interval suficient pentru eliminarea efectelor

intrerupe activitatea de

implementare a echipamentelor

acestora si continuarea lucrdrilor/executiei fard
afectarea in mod semnificativ a graficului de
implementare a proiectului/investitiei.

In procesul de evaluare a riscurilor, o primé etapa importantd este si analiza desenzitivitate a

investitiel, in afara de analiza riscurilor.

Astfel cum a fost amintit mai sus, analiza de senzitivitate permite determinarea variabilelor sau

parametrilor ..critici" ai modelului. Aceste variabile sunt cele ale cdror variatii, pozitive sau

negative, au cel mai puternic impact asupra performantei financiare si/sau economice a proiectului.

Analiza se efectueazi prin modificarea (fluctuarea) unui¢lement si determinarea efectului

schimbdrii respective asupra RIR sau VNA.

Analiza de senzitivitate elaborata pentru prezenta investitie avuta in vedere de catre Beneficiar a

aratat faptul cd rezultatele proiectului pot fi puternic influentate pozitiv de evolutia prefului cu

energia electricd, iar evolutia CAPEX-ului are o influentd negativamoderata.
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5. SCENARIUL OPTIUNE ECONOMICA OPTIMA

5.1. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Compararea din punct de vedere tehnic - desi variantele propuse aduc aproximativ acelasi
rezultat, consideram varianta 2 ca fiind mai bun din acest punct de vedere, conform descrierilor de
la Sectiunea 3.3.

Compararea din punct de vedere economic - desi variantele propuse nu exista diferente foarte
mari in ceea ce priveste investitia. Avantajul economic rezida din optiunea de a implmenta
Proiectul si a nu implmenta Proiectul, utilizand varianta tehnica optima, respectiv Varianta 2

Din Analiza reies beneficiile nete economice, cat si din punct de vedere al dezvoltarii durabile, al
impactului de mediu si social

Compararea scenariilor din punct de vedere al sustenabilitatii:

Din punct de vedere al sustenabilitatii, ambele scenarii se considera sustenabile. In acest sens
oportunitatea investitie rezida din optiunea de a implmenta Proiectul si a nu implmenta Proiectul,
utilizand varianta tehnica optima, respectiv Varianta 2

Din Analiza reies beneficiile nete economice, cat si din punct de vedere al dezvoltarii durabile, al
impactului de mediu si social

Compararea scenariilor din puct de vedere al riscurilor:

Din punct de vedere al riscurilor, ambele scenarii se incadreaza in aceeasi coeficienti de risc,
masurile de prevenire / diminuare a acestora identificate fiind identice.

5.2 Selectarea st justificarea scenariului optiunii optim(e) recomandat(e)

In urma analizelor prezentate anterior, se recomanda implementarea variantei 2 (avand panouri
fotovoltaice de capacitate superioara) , criteriile de alegere fiind:

- Costul investitie corespunde criteriului calitate pret
- Mai putin teren ocupat
- Numar mai mic de panouri, deci o fiabilitate mai buna

Din punct de vedere economic alegerea

N
W)

Descrierea scenanului optiunii optimy(e) recomandat(e)privind
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a) Regim juridic teren
Terenul pe care se propun lucrarile din prezenta documentatie este situat in proprietatea
Primariei Comunei Arcani, conform Extrasului de Carte Funciara atasat.

in prezenta documentatie au fost tratate exclusiv suprafetele aflate in administrarea beneficiarului,
fiind exceptate zonele aflate in administrarea altor institutii si proprietitile private.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Obiectivul necesita alimentare cu energie electrica si cu apa.

c) solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucréri pentru investitia de baza,
corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezultd din indicatorii tehnico-
economici propusi;

Se poate observa in descrierea tehnica din cap. 3.2.

d) probe tehnologice si teste.

Pentru Punerea in Functiune (PIF), UAT, beneficiar. va asigura toate probele tehnologice si testele
necesare, asa cum sunt reglementate de legislatia si standardele tehnice in vigoare, pentru toate
echipamentele / subansamblurile de echipamente ce fac parte din Centrala Fotoelectrici de 100
kWp

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aterenti obiectivului de investiti
5.4.1. Indicatori maximali. respectiv valoarea totald a obiectului de investitii. exprimat in lei, cu

Valoarea totala a obiectivului de investitii, conform specificatiilor din deviz prezentati in cadrul
Sectiunii 3.3 va fi de 675184.5 RON, inclusiv TVA.

5.4.2. Indicatori minimali. respectiv indicatori de performanta si indicatori de rezultat
sirealizare

Definitiile indicatorilor

Indicatorul I.1 = Capacitatea suplimentara instalatd pentru energia din surse regenerabile datorita
sprijinului  acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationald (si anume,
conectatd la retea, daca este cazul, si complet pregatitd sd producad energie sau care produce
deja energie). Capacitateade productie este definitd drept ,,puterea electricd maxima neta”, astfel
cum este definitd de Eurostat, exprimata in MW.

Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantitétii de emisii de gaze cu efect de serd
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la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse
regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile. Exprimatd in tone de CO2.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru
fiecare MWh din surse fosile este 0,6177 tone CO2/MWh

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile.

Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referintd de 20 de ani

Indicatorul I.5 = Procentuldin productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu

Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei

D Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de | - Valoare in

masuri proiect
Indicatorul L1 Capacitate operaglona}lz_l sgpllmentara mstalz.lta MW 0.10
de producere a energiei din surse regenerabile
O Echivalent
Indicatorul 1.2 Reducv:erea} gazS:Ior cu efect de sera: Scad'ere tone de 7730
anuald estimatd a gazelor cu efect de sera CO2
Indicatorul 1.3 Producpa.medle de energie electrica din surse MWh/an 125.14
regenerabile
Indicatorul 1.4 Productia totald de energie electrica din surse MWh 2978.8

regenerabile pentru perioada de referintd

Procentul din productia totald de energie din
Indicatorul 1.5 | surse regenerabile estimat a fi folosit pentru % 100%
consumul propriu

Indicatorul 1.6 | Factorul de capacitate al centralei % 143%

8.4.3. Durata de executic a obiectivulun de mvestitil

Durata de executieva fi de 5-6 luni, dupa semnarea contractului cu autoritatea contractanta

- % 1 Prezentarea modulwi  in care se  asigura conformarea  cu
reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al
asigurdarii tutuwror cerintelor fundamentale aplicabile constructici, conform
gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Materialele, echipamentele si aparatajul folosit corespund normelor tehnice in vigoare pentru
linii electrice aeriene si subterane de joasa tensiune. medie tensiune si inaltd tensiune.
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Conexiunile intre instalatia producatorului si RET este controlatd in toate situatiile, de
intrerupatoare capabile sa intrerupa curentul maxim de scurtcircuit in punctul de racordare.

In solutiile tehnice de racordare s-a tinut seama de urméitoarele:

- configuratia, parametrii tehnici si incarcarea RED si RET din zona analizata,
parametrii energetici pe care trebuie s ii indeplineascd parcul electric fotovoltaic atét in cazul
in care distributia energiei se face pe medie tensiune cét si pe inalta tensiune trebuie si se incadreze
intre parametrii actuali ai retelelor electriceexistente;

- noii parametrii energetici ai unui punct de consum existent care seredefinesc;

- cerintele legale privind zonele de protectie si de siguranta RED si RET
coroborate cu conditiile de mediu, dotare tehnico-edilitara si limitele deproprietate;parametrii
de compatibilitate electromagnetica ai consumatorilor existenti in interactiune cu cei ai noului
consumator (descrierea regimului deformant introdus in retea de noul producator si a masurilor
de neutralizare a acestora daca estecazul);

- previzibiliatatea obtinerii avizelor, acordurilor, autorizatiilor legale necesare
pentru ocuparea cu instalatii electrice a unui amplasament sau pentru modificarea RET
existenta.

Distorsiuni armonice:
Armonici totale ale curentului <2.5% Armonici totale ale tensiunii < 2.5% Factor de putere >
0,9

Mod de contorizare a energiei: contorizarea in toate solutiile se va face cu ajutorului unui contor
electronic cu dublu sens, prin intermediul transformatorilor de curent §i tensiune cu
posibilitatea transmiterii datelor la distanta, prin solutii conforme Codului de mésurare.

5.6. Nomunalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la
bugetul de stat’bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat,
fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Finantarea implementarii sistemelor de producere a energiei electrice si/sau termice si
reducerea facturilor la energie, se poate face in urmétoarele moduri:

a) Finantare nerambursabila din fonduri europene;

b) Surse proprii aferente cheltuielilor neeligibile.
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6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei deconstruire
Anexat

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege
Anexat

6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, méisuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatiatehnico-economici

Nu este cazul

6.4.  Avize conforme privind asigurarea utilititilor
Nu este cazul.

6.5. Studiu topografic, vizat de cdtre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard
Document Anexat

6.6.  Avize,acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de

investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
Document Anexat.
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7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementareainvestitiei
Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este Primaria Arcani

Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii (in
luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare.

Durata estimata de implementare si executie a obiectivului de investitii este de 5-6 luni, cu
posibilitatea pana la 12 luni, fara a depasi data limita stabilita prin programul de finantare al
Schemel, respectiv 31.12.2026.

Graficul de implementare a investitiei cu esalonarea investitiei pe ani se prezinta astfel:

N ACTIVITATE 1 R = . L5 (L6 |L7 |L8 L9 |10 (LI | k12
CrL.
l Lucrdri de racordare X X X
2 Livrare echipamente X X |
3 Montaj sistem fotovoltaic X X | X X K X X
4 [PIF _ x | X
5 Obtinerea certificatului  de X
racordare
6 intocmire raport audit X X

7.2 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Se va respecta si actualiza strategia de exploatare/operare conform prevederilor legale in
vigoare la momentul receptiei lucrarilor si a documentatiei prezentata de Constructor dupa
finalizarea lucrarilor.

7.3  Recomandiiri privind asigurarea capacitiitii manageriale si institutionale

Pentru implementarea proiectului Primaria Arcani dispune de o Unitate de [mplementare
(UIP) formata din:
" 1 Manager proiect — va coordona implementarea proiectului in conformitate cu bugetul si
calendarul de implementare propuse in prezentul Studiu si in Formularul de Oferta.
] | Responsabil financiar — va coordona activitatile necesare eficientizarii activitatii de
contabilitate si raportare financiara catre directorul executiv, finantatori si parteneri.
l 1 Responsabil achizitii — va coordona activitatile necesare eficientizarii activitatii de
contabilitate si raportare financiara catre directorul executiv, finantatori si parteneri.

110




8. Concluzii si recomandari

Centrala fotovoltaica va avea o putere nominald de 100kWp ce va fi instalatd pe un teren de
7705 mp, detinut de Primaria Arcani.

u Panouri fotovoltaice sa fie din siliciu monocristalin  sau
policristalin, care au un randament de conversie mai mare de 13,5%, echipate cu diode de
bypass;

" Modulele fotovoltaice vor fi de tip sticld-sticla cu o putere de
410Wp pentru a asigura necesarul de energie;

= Centrala va fi formata din sistem fixe de sustinere, energia
electrica produsa prin acest sistem fiind mai mica decét in cazul celor cu orientare. Dar
avand in vedere costul trackerelor precum, costul lor montaj si amenajare a terenului,
sistemul fix este mult mai usor de realizat astfel devenind mult mai rentabil.

u Invetorul pentru conversia curentului electric din curent continuu,
in curent alternativ, este trifazat cu puterea de 100 kW. Montarea si inlocuirea acestuia necesita
efort si costuri minime,

= Cazurile de umbrire vor fi evitate prin pozitionarea structurilor la o
distantd de 4 m una fata de celalalt si la o distantd minima de 3 m de gard. Calculele au fost
efectuate pentru inaltimea minima a soarelui la zenit (18,5) pe parcursul intregului an, indltime
minimé ce se obtine in timpul solstitiului de iarnd la 22 decembrie:

. Ramele modulelor fotovoltaice trebuie sa fie rigide pentru a evita
ruperea sau spargerea acestora prin tensionare;

Ll Racordarea la retea se va face printr-un singur post de transformare
in ulei, montat pe stalp, cu puterea de 100 kVA,;

L] Suprafata este protejatd cu paratrasnete, conform normelor CEI;

. Centrala fotovoltaica are o cladire in care sunt montate aparatele de

comutatie, sistemul de achizitie a datelor, de monitorizare a centralei, un birou, un atelier si o
magazie. Clddirea este pozitionatd in partea de nord a centralei.

. Centrala are un sistem de monitorizare a datelor care este conectat
la internet pentru a avea acces la date in orice moment de oriunde de cétre personalul autorizat
si a arhiva evolutia datelor parametrilor;

. Centrala este dotati cu un sistem de securitate pentru
supravegherea centralei si un gard din sadrma inalt de pana la 2,5metri.

Centrala va avea drum de acces si alei citre structurile de montare pentru asigurarea mentenantei
corespunzdtoare iar in cazul unei defecfiuni sa se poatd interveni cupromptitudine.

Impactul asupra mediului:
Proiectul nu va prezenta niciun impact semnificativ pentru mediul inconjuritor la locul
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amplasarii. Impactul vizual asupra comunitatilor locale va fi, de asemenea, neglijabil. Situl
este suficient de departe de orice asezari din zona, situate la mai mult de | km de cea mai
apropiata locuinta.

Centrala fotovoltaicd nu reprezinta prin constructie sau operare o sursa de poluare a apelor sau
a aerului sau o sursa de poluare cu radiatii. Intreaga activitate de constructic si exploatare a
centralei fotovoltaice se va incadra in limitele principiului Declaratiei de la Stockholm. in
sensul cd activitatea nu va produce pagube mediului.

Realizarea proiectului si functionarea centralei fotovoltaice nu produc fenomene cu impact
negativ in ceea ce priveste aspectele de mediu definitorii precum populatia, flora, fauna, solul,
apa, aerul. Intrucdt centrala nu genereazd nici un tip de poluant gazos. lichid, solid ori
pulverulent. prezenta acesteia nu va afecta ecosistemele acvative si terestre din zona.

Ca urmare:

a. Eficienta panourilor trebuie sa fie:
> 19% pentru panouri monocristaline din siliciu;
> 18% pentru panouri policristaline din siliciu:
> 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente:

b. Conditii standard de testare (STC):
o radiatie solara 1000 W/m2; - CONFORM
0 masa aerului AM 1,5; - CONFORM
o temperatura celulei 25°C. - CONFORM

Invertoare:
a. conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020

— CONFORM LUAND IN CONSIDERARE LISTA
INVERTOARELOR AGREATE
b. eficientd europeana: > 97% -
Eficienta europeana 98.8% - CONFORM

intocmit,

Ec. IACOB Cristian Gheorghe, CESGA Ing. ADASCALULUI Ciprian,
autorizat ANRE

SONCEPTR
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Contrasemneaza,
Secretar General,
Arsenie Irina_Elena



Anexa nr.2

La Hotararea de Consiliu Local al Comunei Arcani

Nr.63 din data de 08.11.2023

INDICATORII TEHNICO - ECONOMICI

»PRODUCEREA DE ENERGIE VERDE PRIN CONSTRUIREA UNUI PARC DE
PANOURI FOTOVOLTAICE IN COMUNA ARCANI"

AUTORITATE CONTRACTANTA: U.A.T. COMUNA ARCANI

AMPLASAMENT: Centrala electrica fotovoltaica se va construi in Judetul Gorj, com. Arcani nr.
cad. 37160, teren extravilan.

Proiectul se va dezvolta in incinta unei suprafete de 7705mp aflat in proprietatea comunei
Arcani.

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI INVESTITIEI

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in

lei/euro, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general;

VALOARE TOTALA LEl DIN CARE CM LB
FARATVA LFARA TVA

567,907.96 | 444,066.70 o

| VALOARE TOTALA LEI CU TVA | DIN CARE CM LEI CU TVA

675,184.50 528,439.37 N

| VALOARE TOTALA EUGIBILA VALOARE
LE)

675,184.50 10.00

68,832.50 62,917.88




b) Indicatori minimali. respectiv indicatori de performanfa - elemente fizice/capacitafi fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investifii - si, dupa caz, calitativi. in conformitate
cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare:

Indicatorul 1.1 = Capacitate operationala suplimentara instalata de producere a energiei din surse
regenerabile 0.1 [MWp];

Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuald estimata a gazelor cu efect
de sera = 77.30 [echivalent tone CO /an];

Indicator 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile 125.14 [MWh/an];

Indicator 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referinta 2278.8 [MWh] utilizata 100% pentru consum propriu;

Indicator 1.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi folosit
pentru consumul propriu 100[%];

Indicator 1.6 = Factorul de capacitate al centralei 143%.

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii.

IN DICATORI FINNCIARI INVESTITI

Valoarea indicatorului este mare

Rata interna de retntabilitate 10.46% decat rata de actualizare (5.5%).

financiara a investitiei (RRF/C) ' Rezulta ca proiectul este rentabil

! - financiar

i Valoarea indicatorului este mai

Valoarea financiara actualizata | mare decat 0. Rezulta ca veniturile

. e 18,603.59 . .

neta a investitiei (VANF/C) nete au capacitatea de a acoperi
l costurile investitiei.

» INDICATORI SOCIO ECONOMICI

- Realizarea unei facilitati de produclie pentru energia sustenabila in vederea
consumului propriu al Comunei Arcani

- Reducerea cantitatii de energie electrica achizifionata din SEN pentru consumul propriu
de energie al Comunei Arcani

- Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO2 echivalent,
generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili
fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural

- Cresterea numarului si puterii instalate a instalaliilor de producere de energie electric
verde, contribuind la obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere
sustenabila a Europei si combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu



angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de
dezvoltare durabila ale ONU

- Cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie eoliana, solara, hidro, geotermala, biomasa sau biogas

- Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentufui European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

- Atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea 12lobal de
energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie

- Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tarziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii Intre emisiile si absorbtiile de
gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la
zero emisii nete pana la acea data

- Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacititi de
productie a energiei electrice descentralizate

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni-24 funi



DESCRIERE PE SCURT A INVESTITIEI DIN PUNCT DE VEDERE AL
CARACTERISTICILOR TEHNICE

Localizarea proiectului

Centrala electrica fotovoltaica se va construi in Judetul GORJ , com. Arcani in locatia cu numar
cadastral 37160, teren extravilan.

Proiectul se va dezvolta in incinta unei suprafete de 7705 mp aflat in proprietatea comunei
Arcani

Descrierea tehnica a proiectului

Sistemul se bazeaza pe o retea de panouri fotovoltaice interconectate si care asigura o putere
electrica de 100 kWp la un grad global de iradiera orizontala anuala de 1350 kWh/mp. Energia
electrica produsa de aceasta retea este injectata in reteaua nationala cu ajutorul unor dispozitive
de conversie numite invertoare.

Pentru a respecta conditiile din Ghidul de finanfare, parcul fotovoltaic trebuie sa produca o
cantitate anuala de energie electrica egala cu cea consumata de entitatile care apartin de Comuna
Arcani, respective Unitt|i scolare , [luminat public , Spalii administrative

Caracteristici tehnice

Investitia presupune realizarea sistemului fotovoltaic cu puterea de 100 kW a fost luata in calcul
instalarea unei retele de 246 panouri fotovoltaice monocristaline cu putere unitara de 410Wp.

muunting
om i (Gr 3

Figura privind : Caracteristicile mecanice ale panourilor de 410W.



Panoul fotovoltaic monocristalin considerat are urmatoarele caracteristici electrice si mecanice

[Modul fotovoltaic cuutere electrica conditie STC* 410 [Wp

[Tip celula Siliciu monocristalin
|Numar de celule 108

|Greutate 20 Kg
Dimensiuni 1708x1134x30 mm
Tensiune la putere maxima - Vmp 30.4 Vdc
Tensiune de mers in gol - Voc 37.5 Vdc

Curent de mers in scurt circuit - [sc 13.8 Adc

Curent la putere maxima- Imp 13.4 Adc

Coef. de temp. la curentul de scurtcircuit (TK Isc) +0.05  |%/°C

Coef. de temp. la tensiunea de mers in gol (TK Voc) r+0.25 %/°C

Coef. de variatie a puterii cu temperatura (TK Pmax) -0.330  [%/°C :
Eficienta modul 21.3 % ‘

* STC = Standard Test Conditions (STC): 1000 W/m?2 iradiere solara la 1,5 masa aer si
temperatura celulei la 25 °C.

In baza analizei tehnologice si a analizei de productie, pentru realizarea sistemului fotovoltaic
propus, se va alege capacitatea de lucru pentru invertorul de injectie in reteaua nationala. In urma
investigatilor detaliate de conectare injectia in reteaua nationala se va face la tensiunea de 20k V.

[n urma investigatilor tehnice si tehnologice, pentru aceasta varianta recomandam utilizarea
invertoarelor de conversie din curent continuu in curent alternativ, cu puterea de 100 kW.
[nvertoarele au randamentul peste 98%, conform fiselor de producator. Sistemul fotovoltaic din
cadrul acestui proiect are urmatoarea arhitectura si ierarhie :

ARIA 1
100K W

MY 1
1 DORYY

100xY A

RETES
20 %Y

Cele 246 de panouri fotovolatice sunt distribuite conform schemei pe cele doua invertoare cu
puterea de 100 kW. Fiecare invertor are cate 10 MPPT.



Figura privind - Schema electrica de principiu pentru invertoare Solare cu MPPT-uri multiple

In proiectarea acestui sistem s-a tinut cont de urmatoarele caracteritici comune intalnite la
invertoarele de 100 kW. A fost ales invertorul SUN2000-100KTL-M2



Eficienta

Eficienta maxima la 400V 98.6 %
Eficienta in Europa la 400V 98.4 %

Intrare
Tensiune max de intrare 1100 \
Curent max per MPPT 30 A
Curent maxim de scurt citcuit per MPPT 20 A
Tensiune de pornire 200 \'
Interval de functionare MPPT Range 200 ~ 1,000 \%
Tensiune nominala de intrare 750 \Y%
Numar de intrari 20 #
Numar de MPPT 10 #

lesire
Putere nominala AC 100,000 W
Putere aparenta maxima AC 100,000 VA
Putere activa maxima (cosp=1) 110,000 W
Tensiune nominala iesire 400 V/ 480 V, 3SW+(N)+PE
Frecventa nominala a retelei AC 50 Hz 60 Hz
Curent nominal de iesire 144.4 A @400V
Max. Output Current 1604 A @400V
Interval reglabil al factorului de putere 0.8LG...0.8LD
Max. distorsiune armonica totala <3%

Luand in calcul datele descrise anterior vom avea urmatoare impartire pe cele doua invertoare,

[nvertor 1
Numar total de pv 246|buc.
Numar pv pe MPPT 50|buc.
Numar pv pe string 25|buc.
Putere maxima pe string 10250|Wp
Tensiune la putere maxima - Vmp 760|Vdc
Tensiune de mers in gol - Voc 937.5|Vdc
Curent de mers in scurt circuit - Isc 27.6|Adc
Curent la putere maxima - Imp 26.8|Adc

Tinand cont de faptul ca tensiunile MPPT de intrare pentru invertor sunt situate intre 200
Vdc si 1000 Vdc, rezulta ca structura aleasa este functionala si se incadreaza in parametrii de
functionare.

In vederea cuantificarii degradarii in durata de analizd a sistemului PV, a fost realizatd si

prognoza anuald a productiei de energie electricd, pe intreaga duratd de analizd (20 de ani).



Rezultatele sunt prezentate. sintetic.

Anul de functionare 1 ‘ 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Productia de energle electrica [M\Nh!an] 12514 ; 12389 | 12265 | 12143 | 12021 119,01 11782 | 11664 | 11548 | 114 32

Anul de functionare 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Productia de energie electrica [MWh/an] | 11318 11205 | 11093 | 10982 | 10872 | 10763 | 10655 | 10549 | 10443 | 103 39
Total [MWh] 22788 |

Legatura dintre invertoare si rejeaua electrica interna a Beneficiarului. respectiv tabloul electric
general unde se va conecta centrala fotovoltaica. se va face prin intermediul unui tablou electric
general PV care se va integra in structura electrica existenta a Beneficiarului. Tabloul electric
general PV va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei mentenanje, si o va proteja
in cazul avarii din reseaua electrica de distributie.

Instalajia de impamantare va respecta normaivele si standatdele in Q avand in vedere ca la
aceasta instalasie nu se racordeaza o protective suplimentara impotriva descarcarilor atmosferice.
La instalatia impamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform prevederilor
.RE-1p30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele
curensilor de lucru. dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact
direct, prin defect de izolasie sau prin intermediul unui arc electric.

Comunicatiile vor fi asigurate prin utilizarea unui centru de comunicare dedicat. Acesta se va
integra intr-un sistem SCADA care va fi alocat unui DLC. Prin acest sistem, se va monitoriza si
controla intregul pare fotovoltaic

Parcul fotovoltaic va fi conectat la sistemul energetic national, conform ATR-ului care va fi emis
si vor fi respectate toate specificatiile tehnice enumerate in acesta.

Determinarea productiei estimate a sistemului PV a fost realizata utilizand, platforma PV GIS
SARAH pusa la dispozitie de Comisia Europeana.

Alimentarea cu energie electrica

m Energia electrica la tensiune joasa necesara atat pe perioada implementarii cat si pe perioada
exploatarii va fi furnizata de oricare dintre invertoare. Acestea sunt prevazute cu sisteme ce
permit consumul de energie electrica local fie din sursa regenerabila solara, fie din reteaua la
care se racordeaza si in consecinta nu este necesara o racordare temporara pentru perioada de
implementare a proiectului propus.

m Pentru protectia impotriva loviturilor de trasnet se vor folosi paratrasnete de tip PDA
(dispozitiv de amorsare a descarcarii), in apropierea fiecarui post de transformare si a punctelor
de conexiuni.

+ Alimentarea cu apa rece nepotabila a grupului sanitar justifica saparea unui put de joasa-
medie adancime.

« Canalizarea grupului sanitar pentru personal se va face la o fosa septica vidanjabila de 5 me,
amplasata in incinta.




*  Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament se va desfasura conform prevederilor din
Legeanr. 211/2011 privind regimul deseurilor cu modificari si completari ulterioare:

PRESEDINTE DE SEDINTA CONTRASEMNEAZA PENTRU LEGALITATE:
GHEORGHES@N VIJULAN SECRETARUL GENERAL AL COMUNEI ARCANI,
e Y - [RINA-ELENA ARSENIE




